Otazky k teoretickej skiske z predmetu Fyzika, ZS 2014/2015

Réamcové otazky:

1. Odvodit’ vzt'ahy pre drahu, rychlost’ a zrychlenie pohybu hmotného bodu po priamke,(rovnomerny a
rovnomerne zrychleny pohyb).

2. Vymedzit zakladné pojmy charakterizujice pohyb hmotného bodu po kruZnici, odvodit’ vzt'ahy
medzi uhlom, uhlovou rychlostou a uhlovym zrychlenim, vzt'ahy konkretizovat’ pre pripad
rovnomerného a rovhomerne zrychleného (spomaleného) pohybu po kruzZnici.

3. Uviest’ Newtonove principy (zdkony), zaviest’ pojem sily a hmotnosti ako fyzikalnych velic¢in.

4. Vymedzit’ pojem t'aZiska dvoch hmotnych bodov a ukéazat, ako mozno tento vzt'ah zovSeobecnit’ pre
sustavu hmotnych bodov a pre telesa.

5. Zaviest’ pojem momentu zotrvacnosti, dokazat’ Steinerovu vetu.

6. Vymedzit pojem harmonického oscilatora, odvodit’ jeho pohybovi rovnicu a napisat’ jej
najjednoduchsie rieSenie. Odvodit’ vztah pre kineticku, potencialnu a celkovu energiu harmonického
oscilatora.

7. Vysvetlit’ ako vznikd Dopplerov jav a odvodit’ vzt'ah medzi vysielanou frekvenciou a frekvenciou
vnimanou pozorovatel'om.

8. Odvod'te vzt'ah pre intenzitu elektrického pola tesne nad povrchom vodica nabitého plosSnou
hustotou naboja o. Zddvodnite, preco v dutine vodica, je v ustalenom stave E = 0.

9. Zaved'te indukciu magnetického pol'a a vyjadrite silu posobiacu na priadovy element v magnetickom
poli.

10. Odvod’te vzorec pre moment sily posobiaci na prudovu slucku v homogénnom magnetickom
poli.

11. Za pomoci Fermatovho principu odvodte vztah pre odraz a lom svetla.
12. . Odvod'te vztah pre interferenc¢né minimum a maximum pri Youngovom pokuse na dvojstrbine.

Napiste, co je pozadované (vzorec, rovnicu a pod.) a uved’te vyznam pouzitych symbolov a ich
fyzikdlne jednotky.

1. NapiSte Coulombov zadkon vo vektorovom tvare .

2. Definujte intenzitu elektrostatického pol'a ako vektor, napiste jej jednotku.
3. Napiste vtah medzi intenzitou a potencidlom elektrostatického pola.

4. Definujte potencial v elektrostatickom poli, uved'te jeho jednotku.

5. NapiSte vzt'ah pre rozdiel potencidlov elektrostatického pola s intenzitou E (r) medzi bodmi
s polohovymi vektormi ria r, .

6. NapiSte vzt'ah pre elstat. potencial v priestore so spojito rozloZenym nabojom s obj. hustotou p (r)
7. Vyjadrite Gaussov zakon v elektrostatickom poli, aj slovne.

8. Vyjadrite smer a vel'kost’ vektora intenzity elstat. pol'a tesne nad povrchom nabitého vodica.



9. Definujte elektricky dipdl a jeho elektricky moment, nakreslite obrazok .
10. Definujte elektrickd polarizaciu, uvedte jej jednotku.

11. Definujte elektrickt indukciu, uved'te jej jednotku.

12. Napiste Maxwellovu rovnicu pre vektor elektrickej indukcie.

13. Definujte kapacitu kondenzatora.

14. NapiSte vztah vyjadrujuci energiu nabitého kondenzatora.

15. Definujte vektor hustoty elektrického prudu.

16. Vyjadrite silu pdsobiacu na element pridovodica, ktorym tecie prud I, ak sa nachadza v magnet.
poli s indukciou B.

17. NapiSte Biotov-Savartov zakon, nakreslite prislusny obrazok.

18. Napiste vetu o cirkulacii vektora magnetickej indukcie vo vakuu.

19. Definujte magneticky moment malej rovinnej prudovej sl'ucky.

20. Definujte intenzitu magnetického pola v redlnom prostredi.

21. Comu sarovna rot H v magnetostatickom poli ?

22. Comu sa rovna divergencia magnetickej indukcie ? Napiste cely vztah !
23 Definujte magneticky tok slovne, aj vzorcom!

24. Napiste vzorec vyjadrujuci Faradayov zakon elektromagnetickej indukcie!

25. Napiste vzorec vyjadrujuci vztah medzi vektorom magnetickej indukcie a ¢asovou zmenou
intenzity elektrického pola!

26. Uved'te, ktoru veli¢inu nazyvame Maxwellovym posuvnym prudom !

27. NapiSte Maxwellovu rovnicu, v ktorej vystupuje posuvny prad !

28. NapiSte vztah medzi rychlostou elektromagnetickych vin a permitivitou a permeabilitou !
29. Napiste, ako je definovany absoltitny index lomu prostredia.

30. Uved'te vzorec definujtici Poyntingov vektor, a jeho jednotku !

31. NapiSte podmienku interferen¢ného minima a maxima svetla na tenkej vrstve.

32. Napiste Snellov zakon lomu.

33. Definujte optickt drahu svetla a relativny index lomu.

34. Definujte skalarny stucin dvoch vektorov
35. Definujte vektorovy sucin dvoch vektorov

36. Definujte skalarny nasobok vektora (nasobenie vektora skalarom)



37. Vektory a a b su v kartezianskej stiradnicovej sustave vyjadrené takto: a = (ax, ay, a,), b = (b, by,

b,). Comu sarovna |a - b| ?

38. Vektory a a b st v kartezianskej suradnicovej sustave vyjadrené takto: a = (ax, ay, a,), b = (b, b,

b,). Aké suradnice ma vektor ¢ =a xb?

39. Vektory a a b su v kartezianskej suradnicovej sustave vyjadrené takto: a = (a, ay, a,), b = (b, by,

b,). Vyjadrite ich skalarny sucin.

40. Polohovy vektor bodu P ma v kartezianskej stradnicovej sustave vyjadrenie r = ( x(t), y(t), z(t) ).

Napiste takéto vyjadrenie pre vektor rychlosti a zrychlenia bodu P.

41. Bod P sa zacal v cCase t=0 pohybovat z miesta s polohovym vektorom r, rychlostou v,

konStantnym zrychlenim a. NapiSte polohovy vektor r bodu P ako funkciu casu.

42. Napiste vztah medzi polomerom kruznice R , dizkou oblika s a prislusnym uhlom o .
43. Napiste vzt'ah medzi uhlovou rychlostou a dobou obehu pri pohybe po kruZnici.

44. Napiste vzt'ah medzi vektormi obvodovej a uhlovej rychlosti pri pohybe po kruZnici

45. Bod P sa pohybuje po kruZnici s polomerom R uhlovou rychlostou axt), ktord sa s Casom meni.

Napiste velkosti tangencialneho zrychlenia a, a dostredivého zrychlenia a,.

46. NapiSte, Comu sa rovna skalarny sucin vektora rychlosti s vektorom zrychlenia pri rovnomernom

pohybe bodu po kruznici.

47. Poznate pohyb sdradnicovej sustavy S” vzhI'adom na ststavu S (t.j. pozname v,, @). NapiSte vztah

pre rychlost’ v bodu P vzhl'adom na sust. S ak pozname pohyb tohto bodu vzhl'adom na sust. S”.

48. Poznate pohyb stradnicovej sustavy S° vzhladom na sustavu S. NapiSte vektor Coriolisovho

zrychlenia v sustave S”.

49. Poznate pohyb suradnicovej sistavy S° vzhladom na sustavu S. NapiSte vektor odstredivého

zrychlenia v ststave S”.
50. NapiSte definiciu inercialnej suradnicovej ststavy.
51. Napiste slovami Newtonov zakon sily (2. Newtonov zakon) pre hmotny bod v inercialnej sustave.

52. Definujte impulz sily I(t) danej sily F(t), posobiacej v Casovom intervale <0, t> a napiSte jeho

jednotku.
53. Napiste definiciu elementarnej prace dA sily F(r) posobiacej na posunuti dr a napiste jej jednotku.

54. Definujte slovne vykon, napiSte prisluSny vztah a uved'te jednotku vykonu v SI.



55. Ako je definovany vykon sily F, ktorej posobisko sa pohybuje rychlost'ou u.
56. Definujte kinetickud energiu sistavy N hmotnych bodov s hmotnost'ami m; a rychlost'ami v; .

57. Definujte polohovy vektor R taZiska N hmotnych bodov s hmotnostami m; a polohovymi

vektormi r; .

58. Definujte polohovy vektor R taZiska telesa so spojito rozloZenou hmotnostou o znamej hustote
p(r).

59. Definujte moment sily F s posobiskom v bode A vzhl'adom na vztaZzny bod O. Nakreslite obrazok!
60. Co hovori veta o0 pohybe taZiska?

61. Za akych podmienok plati zakon zachovania hybnosti sustavy hmotnych bodov ?

62. NapiSte, Comu sa rovna casova derivacia momentu hybnosti sustavy N hmotnych bodov.

63. Za akych podmienok plati zdkon zachovania momentu hybnosti ststavy hmotnych bodov?

64. Za akych podmienok plati zdkon zachovania celkovej mechanickej energie hmotného bodu?

65. NapiSte definiciu momentu zotrvacnosti vzhladom na dand os pre tuhé teleso pozostavajlice z N

hmotnych bodov.

66. Napiste definiciu momentu zotrvacnosti vzhladom na danu os pre tuhé teleso so spojito rozloZenou

hmotnost'ou o zndmej hustote p(r).

67. NapiSte vzt'ah pre kineticki energiu tuhého telesa rotujiceho okolo pevnej osi..

68. Vyslovte Steinerovu vetu. Nakreslite obrazok !

69. NapiSte pohybovi rovnicu tuhého telesa rotujiceho okolo pevnej osi.

70. NapiSte podmienky rovnovahy tuhého telesa vo vektorovom tvare.

71. NapiSte casovu zavislost’ vychylky x(t) linearneho harmonického oscilatora z rovnovaznej polohy.
72. Co je to matematické kyvadlo, aky je jeho moment zotrvacnosti vzhfadom na os otd¢ania?

73. Co je to fyzikélne kyvadlo ?

74. NapiSte vztah pre potencidlnu energiu linearneho harmon. oscilatora s pruZinovou konstantou k.
75. NapiSte vzt'ah pre celkovi energiu linedrneho harmonického oscilatora.

76. NapisSte Casovu zavislost vychylky x(t) tlmeného linedrneho harmonického oscilatora v pripade

slabého tlmenia a nakreslite graf tejto zavislosti.

77. NapiSte funkcie opisujtice rovinné vlny Siriace sa v kladnom a zdpornom smere x-ovej osi.



78. Definujte vinovi di7ku a vinové ¢islo harmonickej viny.
79. Definujte periédu a frekvenciu harmonickej viny.
80. Napiste vztah medzi frekvenciou f, vinovou dizkou A a fazovou rychlostou c.

81. Definujte fazovti rychlost’ harmonického vinenia.

82. Definujte 1 mol latky.

83. Definujte koncentraciu (hustotu poctu) molekul plynu.

84. Aka je hmotnost' M jedného mdlu latky, ktorej molekuly maji hmotnost’ my?

85. Napiste Boyleov-Mariottov zakon.

86. NapiSte stavovu rovnicu pre 2 moly idealneho plynu.

87. Definujte tlak plynu na stenu nadoby.

88. Vyjadrite tlak idedlneho plynu na stenu nadoby pomocou strednej kinetickej energie molekail.
89. Napiste vzt'ah pre elementarnu pracu vykonanu plynom pri elementarnej zmene jeho objemu.
90. Akymi formami si moZe termodynamicky systém vymienat energiu s okolitymi telesami ?
91. Definujte tepelnud kapacitu systému a napiste jej jednotku v stistave jednotiek SI.

92. Napiste, €i zavisi vntitorna energia idedlneho jednoatomového plynu od teploty a objemu.
93. Ktory termodynamicky proces volame adiabaticky a ktory izotermicky ?

94. Ktory termodynamicky proces volame izobaricky a ktory izochoricky ?

95. Comu sa rovné rozdiel tepelnych kapacit pri konstantnom tlaku a konstantnom objeme pre 5 mélov

idealneho plynu.
96. Napiste rovnicu adiabaty idedlneho plynu ako vzdjomnu zavislost’ jeho tlaku p a objemu V.
97. Napiste rovnicu izobary idedlneho plynu ako vzajomnu zéavislost’ jeho teploty T a objemu V.

98. Napiste rovnicu izotermy idealneho plynu ako vzajomnu zavislost’ jeho tlaku p a objemu V.



