3 Uvod

4. Fyzikilne veli¢iny a ich meranie. Zikladné fyzikalne pojmy sa stavaja
zékladnymi fyzikalnymi veli¢inami, ked sa ndjde moznost, vymysli a zavedie
predpis, ako tomu istému pojmu, v réznych pripadoch pozorovanému, prira-
dovat jednoznacne ¢islo alebo skupinu ¢isiel.

Mnohé fyzikalne pojmy boli vSak zavedené priamo ako veli¢iny (moment
sily, hustota elektrického priadu a pod.). Na rozdiel od predchédzajicich,
zdkladnych veli¢in, nazyvaju sa veli¢inami odvodenyma.

Veli¢iny, ktoré st uz celkom uréené jedinym ¢iselnym udajom (hmotnost,
energia, absolitna hodnota rychlosti), volaju sa skaldrmi, lebo &asto ich vel-
kost mozeme odé¢itat na stupnici, skdle, vhodne zostrojeného pristroja. So
skalarmi pocitame podla pravidiel beznej aritmetiky. Iné fyzikalne veli¢iny
st celkom uréené az viacésim pocétom cisiel. Takymi si velktory, ktoré sa okrem
svojej absolutnej hodnoty vyznacuji aj smerom (rychlost, sila a m.i.). S vek-
tormi sa pocita podla poctirskych pravidiel, ktoré sa zaviedli tak, aby
potrebam fyziky ¢o najviac vyhovovali. Zovseobecnenim pojmu vektora bol
vytvoreny pojem ftenzora druhého a vyssich stupnov.

Pre meranie, ¢iselné zhodnotenie zakladnej veli¢iny, je potrebnd jednotka,
za zaklad zvolend veli¢ina toho istého druhu, s ktorou merana veli¢inu pri
merani porovnavame. Meranie robime tak, Ze urcujeme podet jednotiek,
s ktorymi je merana veli¢ina rovnocennd, alebo uréime pomer meranej veli¢iny
k jej jednotke. Z rovnice

merana veliéina
jej jednotka

v ktorej a je tzv. merné cislo, vyplyva
merand veliCina = a krat jej jednotka.

Pri merani odvodenych veli¢in opierame sa o ich vzfah k veli¢cinaim zaklad-
nym, dany ich definiciami. Merna hmotnost rovnorodého telesa je napriklad
definovanad ako podiel jeho hmotnosti a objemu. Uréime ju tak, Ze teleso
zvazime a zistime aj jeho objem. Zo ziskanych vysledkov vypodéitame potom
podiel.

Vietky tieto spésoby merania st priame. Fyzikalne veli¢iny mozeme viak
meraf aj mepriamo, priGom vyuzivame zikonité suvislosti medzi veli¢inami.
Nepriamo uréujeme napr. hmotnost telies ich vizenim. Umoznuje to imernost
hmotnosti telies a ich tiaz. Merna tiaz telesa mézZeme nepriamo urcit pouzitim
Archimedovho zdkona, priéom uréenie objemu telesa nahrddzame jeho vazenim
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v kvapaline, pretoZe objem telesa je timerny rozdielu jeho tiaze na vzduchu
a v kvapaline.

b. Sidstavy jednotiek. Ao sme uz naznadili v predchadzajicom élanku,
odvodené veli¢iny zavadzame vo fyzike najéastejSie tvorenim mocnin zaklad-
nych veli¢in a stéinov a podielov tychto mocnin. Moment zotrvaénosti hmot-
ného bodu vzhladom na dant priamku definujeme napr. ako stéin jeho hmot-
nosti a druhej mocniny jeho vzdialenosti od tejto priamky (J = ma?) alebo
rychlost pozdiZ danej diary sa pohybujiceho bodu ako podiel dizky prebehnu-
tej drahy a prislu§ného éasu (v = s/t).

Pri takomto postupe stretdvame sa v3ak s nasledujicou zasadnou fazkostou.
V matematike sa definuje siéin v svojej podstate ako stcéet daného podétn
rovnakych séitancov a podiel ako vysledok inverznej opericie k nasobeniu.
Podla prave uvedenej matematickej definfcie stéinu, ak napr. a je dizka,
potom 3a = a 4+ @ + a. Podobne podla v matematike pouZivanej a pre
matematiku samu postacujicej definicie podielu, ak m je hmotnost, m : 3 je
takd hmotnost z, ze 3z = m, alebo ak m, a m, st hmotnosti, podiel m, : m,
je také &islo y, Ze ym, = m,.

Vo fyzike je v8ak tdelné tvorit stic¢iny a podiely lubovolnych veli¢in. Preto
v matematike zavedené definicie stéinu a podielu musime zovieobecnit.

Definwjeme: 1. SGc¢in dvoch fyzikalnych veli¢in vo vseobeciosti je velicina
nového druhu, ktorej merné éislo sa rovnd suc¢inu mernych éisiel obidvoch
Sinitelov. Jej jednotku zapisujeme ako stéin znakov jednotiek v sudine
vystupujtcich velié¢in.

2. Podiel dvoch fyzikalnych veli¢in vo vSeobecnosti je veli¢ina nového druhu,
ktorej merné ¢islo sa rovna podielu merného cisla delenca a delitela. Jej
jednotku zapisujeme ako podiel znakov jednotiek delenca a deiitela.

Vyjadrenie jednotky odvodenej veli¢iny pomocou jednotiek zdkladnych
veli¢in nazyva sa jej rozmer alebo dimenzia. Predstavuje vztah veli¢iny odvo-
denej k prislusnym zakladnym veli¢inam.

Tento sposob zavadzania odvodenych veli¢in ma nasledujtce velmi cenné
vyhody:

1. Jednotka odvodenej veli¢iny je dand uz jej definiciou a vyjadrena jej
dimenziou.

2. Vztahy medzi fyzikalnymi veii¢inami st totozné so vzfahmi medzi ich
mernymi ¢&islami.

3. Prepoditanie vyjadrenia aj odvodenej veli¢iny na iné jednotky moze sa
uskutocnit apravou daného vyjadrenia. Napriklad rychlost
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