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Jednotlivé sistavy fyzikdlnych jednotiek sa liSia od seba: a) pottom fy-
zikdlnych veli¢in, ktorych jednotky boli zvolené Tubovolne,

b) volbou tychto velidin,

¢) volbou ich jednotiek.

Ked vo vietkych tastiach fyziky chceme doésledne pouZivat ti istu sistavu
jednotiek a stdasne chceme, aby sa &o najviési poéet zakladnych a hlavnych
jednotiek sustavy zhodoval s jednotkami pouZivanymi v elektrotechnike,
musime sa rozhodnif pre stistavu vybudovani na jednotke teploty a na jednot-
kach troch dalsich mechanickych veli¢in a niektorej elektrickej aleho magnetic-
kej velidiny.

Najnovsie sa pre fyziku aj ako celok najviac odporiéa pouzivanie Medzi-
narodnej ststavy jednotiek SI (Systéme International d'Unités), v ktorej
okrem jednotky teploty a svietivosti Tubovolne volenymi jednotkami st
jednotka dizky (meter), jednotka hmotnosti (kilogram), jednotka &asu
(sekunda) a jednotka elektrického pradu (ampér). Budeme ju désledne pouzi-
vat aj my. V elektrotechnickej praxi je uz medzindrodne predpisana.

V Medzinarodnej sistave jednotiek jednotky ostatnych fyzikalnych veli¢in
vyplyvaji zo vztahov danych definiciami odvodenych veli¢in a z Newtonovho
zdkona sily, napisaného v tvare f = ma.

Vo fyzike sa v8ak eSte aj dnes dasto pouZivaji rdzne tzv. trojjednotkové
gram-centimeter-sekundové sistavy (ststavy CGS), v ktorych okrem jednotky
teploty IubovoIne volenymi jednotkami st gram ako jednotka hmotnosti,
centimeter a sekunda. Nazyvaju sa, nevhodne, absolitnyms sistavami. V stavi-
telstve a strojnictve sa zvydajne pouziva tzv. technickd sustava kilopond-
metersekundové (sistava MKpS), v ktorej Iubovolne volenymi jednotkami
st silovy kilogram (kilopond, kp) ako jednotka sily, meter a sekunda. Aj tieto
sustavy sa opieraji o Newtonov zakon sily, napisany v tvare f = ma.

Rozmery fyzikalnych veli¢in sa oznaduji pomocou symbolov prislusnych
veli¢fn v hranatych zatvorkach. V ststave SI rozmer dizky [ je teda [[] = m
(alebo M), rozmer rychlosti v je [v] = ms-! (alebo MS-1), rozmer sily f je [f] =
= kgms-2 (alebo KMS-2) a pod.

6. Obsah a rozsah platnosti fyzikilnych zikonov. Fyzikalne zdkony vyjadruja
objektivne jestvujice stvislosti medzi fyzikdlnymi javmi. Dakedy maji
len kvalitativny. ale zvéddésa aj kvantitativny obsah. Len kvalitativny obsah
mé napriklad vSeobecne platny poznatok, Ze teplo prechadza vidy z telesa
teplejSieho na teleso chladnejsie, alebo Ze na dvoch elektrédach z rozliénych ko-
vov, ktoré boli ponorené do toho istého elektricky vodivého roztoku, sa vytvara
potencidlovy rozdiel. Kvantitativny obsah m4 ale napriklad zdkon o zachovani
energie. podla ktorého mnozstvo energie sa zachovdva nielen pri fyzikalnych



22 Uvod

zmenach stavu a foriem matérie, lez pri vsetkych dejoch vobee, alebo
Newtonov zakon sily, ktory hovori, Ze sila, pésobiaca na teleso, je Gtmerné sa-
¢inu jeho hmotnosti a zrychlenia pohybu jeho taziska. Ulohou kazdej exaktnej
prirodnej vedy, teda aj fyziky, je dat podla moznosti kazdému zakonu kvanti-
tativny obsah a formu.

Fyzikdalnym zakonom s kvantitativnym obsahom sa zvyéajne dava tvar
matematickych vzorcov a rovnic, v ktorych prislusné veli¢iny vystupuja ako
premenné. Meranie fyzikalnych veli¢in pri objavovani fyzikalnych ziakonov
ma teda zakladna dolezitost. Meranim ziskand hodnota meranej veli¢iny nie je
vsak vSeob ecne nikdy totozna s jej skutotnou hodnotou. Na zaklade spdsobu
a vysledku merania s istotou mozno len tvrdit, Ze skutoéna hodnota meranej
veli¢iny @ spliia nerovnosti: @, < @ < @,. Vysledok merania tym presnejsie
vyjadruje skuto¢nosf, ¢im mensi je rozdiel @, — @, v porovnani s hodnotou
meranej veli¢iny, rovnajucou sa priblizne hodnote vyrazu (a; + a,) : 2.

Je teda jasné, zZe zakonitosti, ku ktorym dochadzame na zaklade merani, ne-
vyjadruji nutne skutoénost dokonale. Do akej miery su takto ziskané mate-
matické vztahy presnym vyjadrenim skutocnych suvislosti, zavisi od tech-
nickej dokonalosti pouzitych pristrojov a pomécok, od vhodnosti zvolenej
metédy a od starostlivosti, s akou meranie bolo vykonané, teda v podstate
od st¢asného stavu vedy a techniky. Z priblizného charakteru fyzikalnych
zakonov vSak nijak nevyplyva, Ze by nemali objektivne platny obsah.

7. Jednotky diZok, plo¥nych obsahov a ohjemov. Dnes vieobecne pouzivanou
zdkladnou jednotkou dizky je meter (m).*) Aby ju bolo mozno hocikedy repro-
dukovat, rozhodla sa Komisia pre zjednotenie mier a vah, ustanovena franctz-
skym Nérodnym zhromazdenim r. 1791, odvodit jednotku dizky od rozmerov
Zeme a za zakladni jednotku dizky zvolila desatmiliéntinu §tvrtiny zemského
poludnika. Pre realiziciu tejto dizky bola zmerand ¢ast parizskeho po-
ludnika a podla vysledkov merani bol zhotoveny prvy model metra (métre
primitif alebo aj métre des archives). Jeho dizka bola vynesena na niekolko
tyc¢i, zhotovenych zo zliatiny platiny a iridia, a za medzinarcdne zavéznu
jednotku dizky (medzindrodny meter) bola vyhldsena vzdialenost zékladnych
vrypov na ty¢i oznacenej pismencm M yri teplote (°C. Ty¢ (le prototy pe
international du metre) je ulozend v Mcdzindrcdncm trade pre miery a véhy
vo Francii. Dizka tyce je 102 cm.

Takéto modely, tvarom i zlozenim pouzitej zliatiny celkom podobné modelu

*) Podla uznesenia XI. Generédlnej konferencie pre vahy a miery z r. 1960 je 1 meter
definovany takto: Meter je dlika rovnajica sa 1650 763,73 ndsobku vinovej dizky
Ziarenia Siriaceho sa vo vakuu, ktoré prislacha yprechodu medzi energetickymi hladi-
nami 2p,, & 5d; atému krypténu 86.




