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zmenach stavu a foriem matérie, lez pri vsetkych dejoch vobee, alebo
Newtonov zakon sily, ktory hovori, Ze sila, pésobiaca na teleso, je Gtmerné sa-
¢inu jeho hmotnosti a zrychlenia pohybu jeho taziska. Ulohou kazdej exaktnej
prirodnej vedy, teda aj fyziky, je dat podla moznosti kazdému zakonu kvanti-
tativny obsah a formu.

Fyzikdalnym zakonom s kvantitativnym obsahom sa zvyéajne dava tvar
matematickych vzorcov a rovnic, v ktorych prislusné veli¢iny vystupuja ako
premenné. Meranie fyzikalnych veli¢in pri objavovani fyzikalnych ziakonov
ma teda zakladna dolezitost. Meranim ziskand hodnota meranej veli¢iny nie je
vsak vSeob ecne nikdy totozna s jej skutotnou hodnotou. Na zaklade spdsobu
a vysledku merania s istotou mozno len tvrdit, Ze skutoéna hodnota meranej
veli¢iny @ spliia nerovnosti: @, < @ < @,. Vysledok merania tym presnejsie
vyjadruje skuto¢nosf, ¢im mensi je rozdiel @, — @, v porovnani s hodnotou
meranej veli¢iny, rovnajucou sa priblizne hodnote vyrazu (a; + a,) : 2.

Je teda jasné, zZe zakonitosti, ku ktorym dochadzame na zaklade merani, ne-
vyjadruji nutne skutoénost dokonale. Do akej miery su takto ziskané mate-
matické vztahy presnym vyjadrenim skutocnych suvislosti, zavisi od tech-
nickej dokonalosti pouzitych pristrojov a pomécok, od vhodnosti zvolenej
metédy a od starostlivosti, s akou meranie bolo vykonané, teda v podstate
od st¢asného stavu vedy a techniky. Z priblizného charakteru fyzikalnych
zakonov vSak nijak nevyplyva, Ze by nemali objektivne platny obsah.

7. Jednotky diZok, plo¥nych obsahov a ohjemov. Dnes vieobecne pouzivanou
zdkladnou jednotkou dizky je meter (m).*) Aby ju bolo mozno hocikedy repro-
dukovat, rozhodla sa Komisia pre zjednotenie mier a vah, ustanovena franctz-
skym Nérodnym zhromazdenim r. 1791, odvodit jednotku dizky od rozmerov
Zeme a za zakladni jednotku dizky zvolila desatmiliéntinu §tvrtiny zemského
poludnika. Pre realiziciu tejto dizky bola zmerand ¢ast parizskeho po-
ludnika a podla vysledkov merani bol zhotoveny prvy model metra (métre
primitif alebo aj métre des archives). Jeho dizka bola vynesena na niekolko
tyc¢i, zhotovenych zo zliatiny platiny a iridia, a za medzinarcdne zavéznu
jednotku dizky (medzindrodny meter) bola vyhldsena vzdialenost zékladnych
vrypov na ty¢i oznacenej pismencm M yri teplote (°C. Ty¢ (le prototy pe
international du metre) je ulozend v Mcdzindrcdncm trade pre miery a véhy
vo Francii. Dizka tyce je 102 cm.

Takéto modely, tvarom i zlozenim pouzitej zliatiny celkom podobné modelu

*) Podla uznesenia XI. Generédlnej konferencie pre vahy a miery z r. 1960 je 1 meter
definovany takto: Meter je dlika rovnajica sa 1650 763,73 ndsobku vinovej dizky
Ziarenia Siriaceho sa vo vakuu, ktoré prislacha yprechodu medzi energetickymi hladi-
nami 2p,, & 5d; atému krypténu 86.
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medzinarodného metra a zhotovené s najviciou starostlivostou, boli rozoslané
do rozlitnych &tatov: PouZivaji sa ako metre normdlne. Ceskoslovensky
normalny meter je uloZeny v Statnom metronomickom tstave v Prahe.

Pri zhotovovani prvého modelu medzinarodného metra sa predpokladalo,
%e Zem (presnejsie, plocha viade kolmé na zvisly, olovnicou ukazovany smer)
mé presne gulovy tvar. Teda ak zemepisné &irky, uréené astronomickym
pozorovanim pélovej vysky obidvoch koncov zmeranej casti s,, parizskeho
poludnika, boli ¢, a ¢, dizka #tvrtiny poludnika (zemského kvadrantu
sa poditala podla vzorca
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Dnegné geodetické merania sa vSak vzfahuji na medzindrodny elipsoid
referenény ako idealizovany tvar Zeme. Kvadrant elipsoidu sovietskeho geo-
deta F. N. Krasovkého, vyplyvajici z merani vykonanych zvicia na roz-
siahlom uzemfi Sovietskeho zvizu, meria 10 002 288,3 metrov medzindrodnych.
Pravyy meter (meter podla svojej definicie) sa teda rovna 1,000 228 83 metra
medzindrodného a meter medzindrodny je 1 :1,000 228 83 = (1 — 0,0002)
metra pravého. Podla toho medzindrodny meter, zaklad dizkovych jednotiek,
je asi 0 0,2 mm kratsi nez meter pravy.

Na vyjadrovanie diZok sa pouZivaji aj nisobky a diely metra vytvorené
podla desatinnej ststavy

1 terameter, Tm = 102m 1 decimeter, dm = 10-1m = 10 cm

1 gigameter, Gm = 10°m 1 centimeter, cm = 10-2m = 10 mm
1 megameter, Mm = 10°m 1 milimeter, mm = 10-3m

1 kilometer, km = 103m 1 mikrometer, pym = 10~°*m = 10-*mm
1 hektometer, hm = 102m 1 nanometer, nm = 10~°m = 10-°mm
1 dekameter, dam = 10 m 1 pikometer, pm = 10-2m

Rovnaké predpony a skratky sa pouzivaji pre oznacovanie nasobkov
a dielov aj inych fyzikalnych jednotiek.

Pri optickych meraniach sa ako jednotka pouziva angstrom (A =10"%cm),
definovany tak, aby vinovéa dlzka &ervenej ¢iary kadmiovej v suchom vzduchu
pri teplote 15 °C a tlaku 760 torrov bola 6438,4696 A. Vinové dizky rontge-
nového svetla sa udavaju v X-jednotkacsh (1 X ==0,001 A ==10""* em). X-jed-
notka je ur¢ena vzdialenostou Na-a Cl’iénov v krystali kuchynskej soli za
normalnych podmienok. Tato vzdialenost je presne d = 2814 X.

V astronémii sa pouzivaju jednotky vicsie:

1. astronomickd jednotka, velkd polos zemskej drahy, je 149,5 . 10° km =
= 1,495 .10 cm;



24 Usod

2. seetelny rok, draha svetla za dobu 1 roku. 9.4627 . 102 km

0.94627 . 10 em = 63 300 jednotiek astronomickych;

3. hviezdna jednotka, parsec, vzdialenost, z ktorej sa javi velkd polos
zemskej drahy pod uhlom 17, 1 parsec = 30.836 . 10** km == 3,0836 . 10*® cm =

3,2588 svetelnych rokov.

Jednotkou plosného obsahu je stvorcovy meter (m?).

1 m?=100dm?*=10000 cm? = 10° mm?.
1 km? = 100 hm? (100 ha) = 10 000 a = 10 m?2.

Jednotkou objemu je kubicky meter (m?). Inou objemovou jednotkou je
liter (1), objem vody najvicsej hustoty (pri teplote 3,98 °C) za tlaku 760 torrov
(mm Hg), ktorej hmotnost je 1 kg (1 liter = 1,000 027 dm?). Pri¢inou rozdielu
je nepresna realizacia telesa s hmotnostou 1 kg (pozri ¢l. 10).

8. Jednotky rovinnych a priestorovych uhlov. Prirodzend uhlova jednotka
je radidan, stredovy uhol v kruznici, ktory zodpovedd kruhovému obliku
s dizkou, rovnajicou sa polomeru kruznice. V tejto tzv. oblikovej micre
uhlov je uhol plny 2z, uhol priamy = a pod. Lubovoelny uhol v miere obli-
kovej je urteny podielom dizky kruhového oblika (so stredom vo vrchole
uhla) a prislusného polomeru.

Praktickou uhlovou jednotkou je stupen, devitdesiatina uhla pravého, R.

R = 90°, 1° = 607, 1" = 60"

Najnovsie sa pri geodetickych meraniach pouziva véc¢sinou stotinové
delenie uhlov. Jednotka je grad.

R = 1008, 12 = 100", 1' = 100",
12 = 0,9° = 54" 1' = 0,54" = 32.4"; 1" = 0,324"

Jednotkou priestorového uhla je sterradidn, priestorovy uhol, ktory z po
vrchu gule s polomerom r» vytina ¢ast s povrchom r2 Hodnotu Iubovolného
priestorového uhla udava podiel povrchu ¢asti gulovej plochy, zodpovedajucej

'

priestorovému uhlu. a druhej moceniny polomeru gule. o — — . Plny priesto-
r .

rovy uhol je 4.

9. Jednotky a meranie ¢asu. Pri merani c¢asu sa stretavame so zvlastnou
tazkostou, ze dva casové useky, napr. ¢as od vychodu do zapadu Slnka
dnes a o mesiac, nemdzeme priamo porovnavat. Za rovnaké preto pokladame
také dva casové useky, v ktorych ustaviéne za tych istych podmienok pre-
biehajici periodicky dej, napr. pohyb kyvadla. vykazuje rovnaky pocet opa-
kovani. Takto sa zistilo, Ze Zem sa okolo svojej osi otoci za ten isty das.



