TERMIKA

Termika alebo nauka o teple je v prirodzenom usporiadani fyziky jej ¢astou,
ktora nasleduje po mechanike a v ktorej ustrednymi pojmami st: pojem teploty,
t. j. vySky tepelného stavu telies a pojem tepla — energie prechadzajucej z te-
lesa na teleso pri samovolnom vyrovnavani ich teplot. Mozno tiez povedaf,
ze termika je ¢ast mechaniky, ktorda sa zaobera atémovym a molekulovim
pohybom hmoty, lebo — ako dnes bezpeéne vieme — zvéicSovanie teploty
telies je vZdy spojené so zvicSovanim intenzity pohybu ich atémov a molekul.
V nauke o teple predmetom S$tudia nie je vSak nikdy ojedinely atém alebo
molekula, ale vzdy len sibory ich velmi velkého poétu. Tato okolnost je
pri¢inou, Ze na rozdiel od mechaniky viditeInych telies zakony tepelné maja
svoj osobitny Statisticky charakter, pre ktory nauka o teple bude vzdy samo-
statnou a velmi vyznamnou dasfou fyziky.

Obvykle sa v nauke o teple postupne preberaja tieto jej tri hlavné casti:
a) termometria, b) kalorimetria a c) termodynamiks. V termomstrii sa podivaji
definicie pouzivanych stupnic teploty a opisuji rozne metédy jej merania.
V kalorimetriv sa zavadzaja jednotky tepla a hladaji sa najvhodnejsie m2tély
merania tepelnych mmozstiev prechadzajicich z telesa na teleso. Koneéne
termodynamika, poslednd, avsak najdolezitejsia cast termiky, zaoberd sa
zakonmi premien foriem energie a ich rozliénymi désledkami. '

Z> stranky metodickej moZio nduku o teple vykladat dvojako: fenomeno-
logicky a atomisticky (Statisticky). V prvom pripade sa v svojich vyvodoch
opierame len o bazprostredne mozratelné makroskopické veli¢iny, akymi sd
teplo, teplota, tlak a pod., bez toho, aby sme sa starali o até6 movy machanizmus
Studovanych dejov. V druhom pripade tepelné javy vysvetlujeme ako do-
sledok ustaviéného tzv. tepelného pohybu atémov a molekdl. Postupne sa
oboznamime s obidvoma tymito metédami.

10. TERMOMETRIA

10.1. Stupnice teploty. Prave tak ako pojem zvuku alebo svetla, aj fyzikalny
pojem teploty odvodzujeme od svojich zmyslovych pocitov. Pri dotyku telies
mame pocity, ktoré charakterizujeme slovami: studeny, vlaZzny, teply a pod.
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O telesach, ktoré v nas vzbudzujui rovnaké tepelné pocity, hovorime, Ze
majui rovnaki teplotu. O telese studenSom hovorime, Ze ma niZ§iu teplotu,
o telese teplejSom, Ze ma teplotu vysSiu. Preberajic slovo teplota z beZnej
redi do fyzikalnej terminoldgie, nazyvame vo fyzike teplotou (temperatirou)
kazdd objektivnu, t.j. od naSich zmyslovych pocitov nezdvisli mieru tej
(spojite menitelnej a nie Specifickej) vlastnosti telies, ktora rozhoduje o nasich
subjektivnych tepelnych pocitoch pri dotyku s nimi.

Na urdovanie teploty telies, ktora hoci je zakladnou fyzikalnou veli¢inou,
nie je pritom zrejme mnoZstvom, ale stavom, pouZivajui sa rbézne stupnice
teploty. Jednotlivé stupnice teploty pouZivané vo fyzike sa liia: a) volbou
zakladnych teplot, b) ich odislovanim, ¢) metédami interpolacie a extrapolacie
mezi zakladnymi teplotami.

V Celziovej stupnici zakladnymi teplotami su:

1. bod mrazu vody, oznadovany v tejto stupnici 0 °C, teplota, pri ktorej je
v rovnovahe Iad a voda za tlaku 760 torrov.

2. bod varu vody, 100 °C, teplota rovnovahy vody a jej nasytenych par
tiez za tlaku 760 torr.

Zo skusenosti vieme, Ze telesa okrem poétu atémov, z ktorych sa skladajd,
viac alebo menej menia s teplotou vSetky svoje ostatné vlastnosti. Na inter-
polaciu a extrapoldciu medzi zékladnymi teplotami mohli by sme preto zvolit
ktortikolvek vlastnost akejkolvek latky alebo telesa, ktora sa pri ohrievani
asponl v ohranidenej oblasti jednosmerne meni, teda pri nijakych dvoch teplo-
tach nevykazuje rovnaké hodnoty. Prakticka potreba kladie vSak tieto dve
poziadavky:

1. skutoéné meranie teploty pomocou zvolenej vlastnosti ma byt dostatoéne
pohodlné a presné;

2. vyjadrenie fyzikalnych zdkonov pri pouZivani takto stanovenej stupnice
teploty ma byt ¢o najjednoduchsie.

Prvej poziadavke velmi dobre vyhovuje meranie teploty pomocou teplotnej
rozfaznosti kvapalin a plynov. Ked objem latky zvolenej na meranie teploty,
ktory sa s teplotou vidy len zvidSuje (voda sa teda na meranie teploty vo
vieobecnosti nehodi), za zvoleného tlaku a pri teplote mrazu vody je V,,
pri teplote varu vody a tohoZe tlaku je V4, a pri meranej teplote V, je objemo-
vou teplotnou roztaznostou tejto latky stanovena Celziova teplota
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. 100 °C (1)

Ale pretoze sa rdézne latky nerozfahujt s teplotou rovnako, pre ten isty
tepelny stav dostavame takto &iselné hodnoty zavislé este od volby teploto-
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mernej latky. Pre ten isty tepelny stav, napr. pre bod varu éteru za tlaku
1 at, dva bezchybne a rovnako zhotovené teplomery, avsak naplnené réznymi
tekutinami, uddvaji rozne hodnoty. Vo v8eobecnosti kazdd interpolaéna
metéda definuje teda vidy jednu Celziovu stupnicu teploty. Na meranie nie
prili§ nizkych a nie prili§ vysokych teplot sa najéastejsie pouzivaju sklené,
ortutou naplnené teplomery, ktoré svojou konstrukciou definuja tzv. ortufovi
Celziovu teplotu (zévislt aj od teplotnej roztaznosti skla).

Upravou vzorca (1) pre zivislost objemu V pre meranie teploty zvolenej
latky od teploty (za zvoleného staleho tlaku) vychadza:
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kde
- VlOO—' VO
~ 100 °C. V,

je tzv. priemerny koeficient objemovej teplotnej roztaznosti pre meranie
teploty pouzitej latky medzi bodom mrazu a varu vody, vzfahujici sa na
zvoleny kon$tantny tlak p,.

Keby sme teplotu merali pomocou zmien tlaku zvolenej latky (za kon-
Stantného objemu), Celziova teplota by bola uréens vzorcom
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a zavislost tlaku p pre meranie teploty zvolenej latky od teploty (za konStant-
ného objemu) by bola :

ol P1oo Po ,» — rgr
p=po 1+ fonsBor ) = i1+ y) (@)

kde y' = Zl)(l)‘g’ ocp" je tzv. priemerny koeficient teplotnej rozpinavosti prislusne;j
litky medzi bodom mrazu a varu vody, zavisly tieZ od zvoleného tlaku p,.

10.2. Gay-Lussacov zakon. Uz v &l. 7.13 sme sa oboznamili so zdkonom
Boylovym, podla ktorého pri nemeniacej sa teplote stiéin tlaku p a objemu V
zvoleného mnozstva plynu je prakticky konstantny, teda

V = Vo = f(t) (1)
V tom istom é&lanku sme sa poudili aj o tom, Ze zavislost tlaku plynu od jeho
objemu za stilej teploty sa tym lepsie zhoduje s Boylovym zdkonom, &im je
teplota plynu vysSia a jeho tlak nixsi.



