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totoznym so vzorcom, ktory vyjadruje strednti energiu molekil — podla

nasho odvodenia — jednoatémového plynu. Vysledok pouzijeme v &l. 12.8
k odvodeniu vzorca pre merné teplo prvkov v pevnom skupenstve.

10.10. Difizia. Dajme na dno skleného valeca vrstvu drobnych krystalov
modre] skalice a napliime potom valec vodou. Voda sa vo valci vplyvom vnitor-
ného trenia ¢oskoro prestane pohybovat. Napriek tomu sa bezprostredne
nad krystalmi po nejakom dase zafarbi na modro, na znamenie, Ze sa tu vytvo-
ril dost koncentrovany roztok pouzitej soli. Po niekolkych hodindch mézeme
pozorovat modré zafarbenie aj vo vacésich vySkach nad dnom, a% nakoniec
je modré zafarbenie rovnaké v celom objeme vzniknutého nasyteného roztoku.
Priebeh opisaného deja dokazuje, Ze vplyvom svojho tepelného pohybu mole-

kuly rozpustenej latky aj rozpustadla prechadzaji z miest

vysSej koncentracie na miesta, kde je ich koncentracia

nizsia: jav sa nazyva difizia. Moze prebiehat nielen v kva-

d»  palindch, ale aj v plynoch, ba aj v pevnych latkach. Od-
vodime zakony, podla ktorych sa odohrava.

pe Nech je koncentracia rozpustenej latky (vyjadrend napr.

S poétom grammolekil v objemovej jednotke) najviacsia

7 na dne valca, ktorého prierez nech je S (obr. 10.7). Vo

Obr. 10.7 vyske z nech je tato koncentracia ¢ a vo vyske x + dx

nech je ¢ + de, takze koncentraény spad v smere zvisle

: PR de . ’ "
nahor orientovanej osi X je — —— . Z pozorovani vyplyva, ze pocet gram-

dx
molekul, ktoré prejda prierezom valca za ¢as dt v smere klesajiicej kon-
centracie, je:

dn — DS (— gxi) dt
alebo
1 dn de
ol e ekl S

Veli¢ina h sa nazyva hustota difdzneho tokw a konStanta tmernosti D je tzv.
difdzny koeficient. Znasobenim predchadzajiicej rovnice jednotkovym vekto-
rom i, sthlasne rovnobeZnym s orientaciou osi X, dostaneme :
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h— —p-9%,
dx

: . — 1 ,
Vektor h sa nazyva wektor hustoty difidzneho toku. KedZe vektor ;1—; i ma

vyznam gradientu koncentracie (v smeroch kolmych na os X sa v nasom
pripade koncentracia s miestom nemeni), mézeme napfsat aj

h = —D grad ¢ (1)

Vzorec 1 vyjadruje 1. Fickov difidzny zdkon.

Majme teraz na mysli roztok, v ktorom je vo zvolenom okamihu koncentracia
[ubovoInou funkeiou polohy bodu v priestoru. V roztoku si predstavme uza-
vretit plochu S, vzhladom na steny nadoby ne-
hybnu. Jej plosny element nech je dS a prislusny.
na vonkajsiu stranu plochy orientovany plosny vek- -
tor dS. Nad plosnym elementom dS zostrojme valec
s povrchovymi priamkami rovnobeZnymi s vektormi
h a grad ¢ (obr. 10.8). Z vyznamu vektora h vy-
plyva, Ze cez plosny element dS za jednotku
¢asu prejde do vnutra uzavretej plochy pocdet grammolekil

ds

grad ¢

Obr. 10.8

dn = —h .dS
teda celou plochou prejde pocet
n=— 3§ h.dS =— [ (div h) dr = [ D(divgrad c) dr = [ (D4c)dz

ak dr je objemovy element. Stéasne vsak plati:

" dc
n = ——dr
ot
Zo zrovnania obidvoch vyjadreni poétu = vyplyva diferencialna rovnica

ac -
—at—_DAc (2)

Vyjadruje 2. Fickov zdkon difizie.
10.11. Praktické meranie teploty. Pre fyzikalne ucely sa zo vSetkych pouziva-

nych stupnic na meranie teplét najlepsie hodi stupnica Kelvinova a stupnica
Celziova. Ak Kelvinova teplota bodu mrazu vody je 7,. tomu istému tepel-



