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Pri vhodnej volbe koeficientov i, a 4, (varidcie dw; spltiaji teraz dve pod-
mienky) je poslednad rovnica splnena pri akychkolvek hodnotach varidcii dw;.
Pre relativnu podetnost w; mame preto teraz rovnicu log w; + 4, + A,e; = 0
alebo rovnicu
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Konstanty ¢ a @ v tejto rovnici st uréené podmienkami Zw; = 1 a Zme; = B,
pricom posledni podmienku mézeme pisat aj v tvare Zw; g = —f— = ¢. Kon-

Stantu @ moéZeme z rovnice (4) vyludif pomocou prvej podmienky. Sumé-
ciou obidvoch stran tejto rovnice dostdvame rovnicu
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10.6. Rozdelenie molekil podla rychlosti v jednoatémovom plyne. Plyn
sa nazyva jednoatémovy, ked st jeho molekuly, ktoré st vo vSeobecnosti
sibormi atémov, totozné s atémami plynu. Takymi plynmi aj za obyd&ajnej
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teploty st tzv. vzacne plyny, hélium, neén, argén, kryptén, xenén a radén,
a za vysokych teplot k nim patria aj pary kovov. Podla obsahu ¢l. 10.4
molekuly plynu v tomto najjedncduch§cm pripade moézeme povazovat za
velmi malé pruzné gule, ktoré sa réznymi rychlostami pohybuja vo v8etkych
moznych smeroch, pri¢om sa rychlosti molekidl plynu néhle menia len pri ich
zrazkach s pevnou prekazkou alebo s inymi molekulami plynu.

Podla Maxwella relativhu podetnost molekul takéhoto plynu, pohybu-
jucich sa rychlostami, ktoré st malo odlisné od uréitej pevne zvolenej rychlosti,
uréuje princip Statistickej pravdepodobnosti pri re$pektovani prislusnej
vedlajSej podmienky, ktorou je v tomto pripade konstantna celkova kineticka
energia F vetkych n molekdl daného mnoZstva plynu. Pritom za molekuly
patriace do tohoZe oddelenia treba podla Maxwella pokladat tie molekuly,
ktorych vektory rychlosti v; s také, Ze pri spoloénom zaciatku sa ich koncové
body nachodia v tom istom trojrozmernom obore 47 = Av,. Av,. Av,.

Kineticka energia molekuly hmotnosti m, ktora sa pohybuje rychlostou v,

je %—mvz. Ked celkova kineticka energia vSetkych n molekdl plynu je E.

takZe priemerna hodnota tejto energie je ¢ = E[n, za stavu maximalne]
statistickej pravdepodobnosti poéet molekil, ktorych vektory rychlosti svojimi
koncovymi bodmi spadaji do toho istého oboru 47 = Av, . Av,. Av,, je
uréeny vzorcom (10.5.5)
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kde ¢; je kinetickd energia molekdl patriacich do ¢-tého oddelenia. Podla
vzorca (10.5.6) relativna pocetnost tychto molekil je:

Konstantu @ urcuje rovnica (10.5.7)
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Aby sme ju mohli z tejto rovnice vypoditat, menovatela zlomku na Tave]
strane znamienka rovnosti nahradime integralom. Dostdvame :
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Derivovanim tejto rovnice podla @ vychadza:
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Delenim tejto rovnice rovnicou predchddzajicou dostivame vysledok o —

= 2—3@— , podla ktorého je:
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Podla vysledkov (1), (3) a (4) relativna podetnost jednoatémovych molekil
plynu, ktoré sa pohybuju tak, Ze koncové body vektorov ich rychlosti spadaji

do tohoZe oboru 47 = Av, . A4v, . 4v,, je teda

& e
*) Laplaceov integral J = [ e~22 dz mozeme vypotitat takto
— o

o™ 2mrdr =

0\8

+o +o L
[ [el@+Mdzdy= [ ¢ 45—
0

=00 =00
+o +o

e nd(rt) =[—= e"’]8° = m. Platialetiez /| [ e (*'* ¥) do dy =

—o —®

O\B

+m-y’ +w—z’ " |y
— [e¥dy [ e dz=J% apretoJ = | =
—o — o



10.7. Tlak plynu na stenu 383

3mu?
T
e 6
w ;oo ‘Qj/’T (6)
3m
Y n—l— mu?
. . E NE; “2 ‘ 1 n,; v? .
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v, == l = e tzv. strednd riychlost molekidl plynu. Vzorec (6) moéZeme

teda prepisat aj na tvar
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Relativnu podetnost f(v) dv molekil, ktoré sa pohybuju tak, Ze abs. hodnota
ich rychlosti je v intervale v aZ v + dv, pri¢om smer rychlosti je akykoIvek.
dostaneme zrejme tak, Ze vo vzorci (7) piSeme: A7 = 4mv?dv. Vychadza:
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ktora vyjadruje velmi vyznamny Maxwellov zakon rozdelenia molekil podla
ich rychlosti, ndjdeme pomocou tejto jednoduchej uvahy: Nech je F(v) rela-
tivna pocetnost tych molekil, ktoré sa pohybuju rychlostami s absolitnymi
hodnotami spadajtcimi do intervalu 0 az ». Potom dF(v) = F’(v) dv je zrejme
relativna podetnost molekil pohybujicich sa rychlostami s absolttnymi
hodnotami spadajicimi do intervalu » a% v + dv. Tato podetnost je viak aj
f(v) dv. Z porovnania obidvoch vyjadreni tejto relativnej poéetnosti vyplyva:

flv) = % (10)

10.7. Tlak plynu na stenu. Podla kinetickej tedrie plynov pri¢inou tlaku
plynu na stenu nddoby, v ktorej sa plyn nachodi, si ustaviéné pruzné narazy
jeho molekil na tdto stenu. Pri takomto néraze zlozka hybnosti molekuly



