390 10. Termometria

Tabulka 10.1

Stredné, najpravdepodobnejSie a priemerné rychlosti molekil plynov pri 0 °C

; Plyn : u 3 v [ms—1] : vm [Ms—1] [vp ms—1] j
| H, 2 | 1845 { 1500 1770 |
| He T 1305 | 1065 1200 )
| N, 28 | 493 * 402 454
| 0, 82| 461 ! 376 425 ;

Co, | . e t 393 * 321 ; 362 |
1 1 !

sa zvdcSuje po isté maximum a potom sa opdt zmenSuje na nulu. Ked pri-

vod vodika alebo svietiplynu pod kadi¢ku potom prerusime, vytvara sa

v nadobe podtlak. _

Je pozoruhodné, Ze medzi strednou rychlostou », molekdl plynu, ktora je
. 3RT . :

uréena vzorcom (3), v, = ]/ 57 rychlostou zvuku v tom istom plyne

2

v,,. uréenou vzorcom (8.5.4) na str. 313, v,, = l/ ® %, je jednoduchy vztah.

Delenim prislusnych vzorcov dostavame:

p M) oV /%
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alebo v, = v, % . PretoZe pri dvojatémovych plynoch je x =¢,jc, = 1.4

pri tychto plynoch je v»,, = 0,683v,.

10.8. Pocet zraZok a stredna voIna draha molekil zriedeného plynu. Nech je n
pocet molekil zriedeného plynu v objemovej jednotke. Budeme pocitat
priemerny podet zraZok nahodile vybranej molekuly plynu s ostatnymi mole-
kulami za jednotku &asu, za predpokladu, %e priemer molekil je D. Pri riefeni
tlohy budeme postupovat tak, Ze budeme poéitat, kolkokrat za jednotku casu
narazia na vybranu molekulu, ktora sa v uréitom okamihu pohybuje rych-
lostou w,, ostatné molekuly. Pritom budeme podla Clausia predpokladat,
ze jednotlivé molekuly sa pohybuji sice vo vietkych moznych smeroch.
avSak vietky priemernou rychlostou », uréenou vzorcom (10.7.7).
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Molekula pohybujiea sa rychlostou v pohy-
buje sa vzhladom na molekulu, ktorej rychlost
je v,, relativnou rychlostou v, = v — v, (obr.
10.6). Potet molekil pohybujiacich sa v smere
spadajicom do toho istého elementarneho pries-
torového uhla dw je v objemovej jednotke

n—d—ai Takychto narazi za jednotku déasu na —e
4m Obr. 10.6
vybrant molekulu tolko, kolko je ich vo valci
s vySkou v,, ktorého kruhovéa zakladnia ma polomer D. Z vysloveného pred-

pokladu, %e absolitne hodnoty rychlosti vietkych molekil st rovnaké a Ze sa

rovnaju v,, vyplyva, Ze je ich
2y " S, i BN i e T g iy 2
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Pretoze je
2.7 11
i ., Y V) 87
ot —— e
j 2 sin 5~ €08 dd dg¢ 3

0 0
potet vSetkych molekul, ktoré na vybrant molekulu narazia za jednotku
dasu, je:

7 = % wnD%,, (a)

Medzi dvoma po sebe idtGcimi zrazkami preleti teda molekula priemerne drahu

, 3
'=7 = tmDr (b)

Vzorec (a) a (b) boli odvodené za predpokladu, ze sa vSetky molekuly
plynu pohybuji rychlostami s rovnakou absolitnou hodnotou rovnajicou
sa priemernej rychlosti »,. Pri presnejSom vypocte prizerajicom k Maxwel-
lovmu zakonu rozdelenia molekil podla ich rychlosti dosahuji sa vysledky
s inou ¢iselnou konstantou

Z =12 =D, (1)
v, 1 5
: Z V2 =D i

10.9. Stredna energia slabo spriahnutych harmonickyeh oscilatorov. Pred-
stavme si, Ze v nejakej nddobe mame M totoznych gul s velmi malymi hmot-
nosfami m, ktoré si viazané na svoje rovnovazne polohy silami dimernymi



