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z ktorej vyplyva, Ze hustota tepelného toku je:
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Teploty na rozhrani jednotlivych vrstiev mozno vypodcitat postupne pomocou
rovnic (a). Pre teplotu ¢, vychadza napriklad:
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Veli¢ina Z 7o g S nazyva tepelnym odporom wvrstvy.
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11.4. Prenos tepla pridenim, prestup tepla. V predchadzajicom élanku sme sa
zaoberali vedenim tepla v telesach roznych skupenstiev, priéom o kvapalinidch
a plynoch sme predpokladali, Ze ich objemové elementy pri vedeni tepla
ostavaji v pokoji. V skutocnosti, ak teplota v kvapaline alebo plyne nie je
vsade rovnaka, v dosledku zavislosti ich mernej hmotnosti od teploty, méze
byt v nich porusena aj mechanicka rovnovaha. Tak dochddza v kvapalinach
alebo v plynoch, ktoré ohrievame zdola, k prideniu, pri ktorom dolné teplejsie,
a preto aj Specificky Iahsie casti si ustaviéne vymienaji miesto s vyssie polo-
zenymi chladnejsimi, a preto Specificky faziimi. Je zrejmé, Ze pri takomto
pohybe, ktory — ked treba — moéze byt pomocou miesacdiek, éerpadiel alebo

ventilatorov aj umele udrziavany, preché-

dza teplo z miest teplejsich na miesta
chladnejsie vo vécsej miere nez v pripade,

ked teplo jelen vedené a nie aj prenasané.

" Na prenose tepla pridenim sa zaklada

A, ° listredné vykurovanie budov, pri ktorom
sa teplo prenasa teplou vodou, prehriatou

" vodnou parou alebo hortcim vzduchom.

—4 Prenos tepla pridenim sa uplatnuje aj
¢, pri tzv. prestupe tepla cez rozhranie,
SN . ktoré oddeluje pevna latku od kvapaliny
) alebo plynu. Majme na mysli prechod
" tepla cez pevni stenu hribky d a $pe-

cifickej tepelnej vodivosti A, ktord od-
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del'uje napriklad dva rozne plyny A, a A, s teplotamit, a t,, t, > t, (obr. 11.5).
Pretoze v plynoch (a podobne aj v kvapalinach) sa teploty rychle vyrovnavaja
prudenim, moézeme predpokladaf, Ze teploty v obidvoch plynoch aj v malych
vzdialenostiach od steny su vsade rovnaké. Na povrchu pevného telesa je
viak tenkd vrstva stlateného plynu, vytvorena tam adsorpciou. Okrem toho
v désledku vnttorného trenia pradenie plynu v malej vzdialenosti od pevnej
steny je lamindrne, pri ktorom priadnice st so stenou rovnobeZné. Pretoze
v obidvoch tychto vrstvach — v nepohyblivej vrstve adsorbovanej aj vo vrstve,
v ktorej priadenie plynu je laminarne — prechod tepla sa uskutociiuje len
vedenim, je v tychto vrstvach pomerne velky spad teploty, takZe sa teplota
pozdiz priamky, ktord je na stenu kolma, meni spésobom vyznatenym na
obr. 11.5.

Ak je teplota plynu alebo kvapaliny ¢ a teplota povrchu pevnej steny ',
pre hustotu tepelného toku vstupujiceho do steny podla skiisenosti mézeme
pisat:
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Konstanta tmernosti « sa v tomto vztahu vola sdéinitel prestupu tepla. Nie
je to vSak latkova konstanta v pravom slova zmysle, lebo jej hodnota zavisi
nielen od kvality stykajucich sa latok, ale aj od drsnosti povrchu pevnej steny
a od toho, & plyn alebo kvapalina je v pokoji alebo ¢i sa pohybuje.

Podla toho, ¢o sme prave povedali, hustota ¢ ustaleného prechodu tepla
cez pevni stenu, ked teploty na povrchu steny st #; a t;, spliia rovnice
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takze hustota pridenia tepla cez stenu je:

i = k(t, — 1) (2)



414 11. Kalorimetria

pricom konstanta imernosti £ je uréena vzorcom
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a nazyva sa koeficient prechodu tepla stenou.
Je zrejmé, Ze keby sa stena skladala z niekolkych pevnych vrstiev, bol by

Spravny vzorec
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V ststave SI sa koeficient prechodu tepla vyjadruje v cal/m? s . deg, avSak

v technickej praxi oby¢ajne v keal/m?h .deg = 316 cal/m? s . deg.

2

Uloha 1. Vypoditame hustotu tepelného toku znttra miestnosti, kde je teplota £, =
= 20 °C, do vonkajsieho priestoru s teplotou —20 °C, cez tehlovu stenu hrabky d, =
= 36 cm, s beténovym oblozenim hribky d, = 13 cm, ked priemerné tepelnd vodivost
tehdl je 4; = 0,4, beténu A, = 0,95 kcal/mh . deg a koeficienty prestupu tepla su:
vo vnutri miestnosti «; = 5 a na vonkajsej strane (v désledku voIného prudenia vzduchu)-
o, = 15 keal/m?h deg.

RieSenie: Koeficient prechodu & je uréeny rovnicou

1 1  £0,36 0,13 1y m?h . deg
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Pre hustotu prechodu tepla dostdvame teda:

. keal

¢ = k(t, —t,) = 0,767 . 40 = 30,7 'h

11.5. Zdroje tepla. Prirodzenym a velmi mohutnym zdrojom skoro v3etkej
energie, ktord udrzuje teplotu zemského povrchu na jej dne¥nej priemernej
vyske, je Slnko. Slnko zo svojho povrchu vysiela stidle ohromnd energiu
v podobe Ziarenia. Intenzita tohto Ziarenia v priemernej vzdialenosti Zeme
od Slnka je tzv. soldrna konstanta, pre ktord Abbot a Fowle (1912) podla
svojich merani nasli hodnotu s = 1,93 cal/min . cm2. Teplo, ktoré v skutoé-
nosti dopada na zemsky povrch, je viak asi o 40 9%, mensie v dosledku absorpcie
v ovzdusi. Podla toho cely povrch Zeme prijima od Slnka za kazdd minatu
asi 2,5 .10 cal, pricom je to — vzhladom na velka vzdialenost Zeme od
Slnka — len velmi malé percento slneéného Ziarenia, vysielaného na vSetky
strany do svetového priestoru.



