446 12. Termodynamika

dospiet k zaveru, Ze ani prvy stroj nemozs mat Géinnost vissiu ako stroj druhy,
tize kazdé dva vratné stroje pracujice mzdzi tymi istymi teplotami musia
mat rovnakid @dinnost. e

Ddsledkom tychto okolnosti je, ze ak tepelny stroj naberie z teplejsieho
zasobnika teplo @, len jeho urditd dast modze premenit na mechanickd ener-
giu 4'. Zvysok Q; = @, — A’ musi sa odovzdat chladnejSiemu zasobniku.

Stroje nevratné (ireverzibilné) maju Gdinnost n’ vidy mensiu, ako je uéin-
nost vratného stroja 7, pracujuceho medzi tymize teplotami,

’

7 < (1)

12.13. Termodynamicka definicia teploty. Podla Carnotovej vety téinnost
vietkych tepelnych strojov pracujicich medzi tymiZze teplotami je rovnaka,
teda len od tychto teplot zavisld. Uginnost ktoréhokolvek je preto dana
déinnosfou jedného z nich, napriklad zaloZeného na striedavej expanzii a kom-
presii idedlneho plynu prekonavajiceho vratny Carnotov kruhovy dej, pre
ktord sme uz nasli vyjadrenie
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kde T je (zatial) teplota stanovena zmenami tlaku alebo objemu idealneho
plynu.

Teplotu vSak moéZeme merat aj takto: Lubovolne zvoleni a kedykolvek
reprodukovatelni teplotu (napriklad teplotu skupenskej premsny nejakého
chemického jedinca za zvoleného tlaku) oznadimz Iubovolne zvolenym é&is-
lom 7, a merné &islo 7, inej teploty uréime tak, Ze medzi obidvoma teplotami
nechame pracovat nejaky tepelny stroj a uréime jeho téinnost %. Teplotu 7,
Ty — Ty

Ti d
Takto stanovenu teplotu, pretoZe je nezavisla od latky, ktora sa nachodi
v tepelnom stroji, volame absolitnou. Je vSak eSte zavisla od volby merného
¢isla 7, teploty zvolenej za zaklad.

vypotitame potom zo vzorca, ktory teplotu 7, teraz definuje, n =

T,

Pretoze je tiez n = E—T— » je splnend rovnica
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a teda aj imera
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Konstanta Gamernosti £ v predchadzajticej rovnici je zavisla od volby z,.
Vhodnou volbou z,, vyplyvajicou napriklad z poziadavky, aby prave tak ako
v plynovej stupnici Kelvinovej aj v stupnici termodynamickej teplota varu
vody za normalnych podmienok bola o 100 stupniov vyssia ako teplota mrazu
vody, moZeme docielif, aby bolo & = 1. Medzi vSetkymi absolitnymi stupni-
cami teploty, zodpovedajGcimi réznym hodnotdm konstanty £k, existuje
teda jedna, pre ktoru je k = 1, takZe je totoZna s Kelvinovou stupnicou sta-
novenou zmenami objemu alebo tlaku idedlneho plynu. Oznaduje sa tymze
symbolom 7' a vola sa absolitnou teplotou Kelvinovou.

12.14. Entropia. Utinnost akéhokolvek tepelného stroja, v ktorom prebieha
vratny Carnotov kruhovy dej medzi teplotami 7', a 7',, podla Carnotovej
vety je
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kde teploty 7, a T, podla vysledkov predchadzajiceho ¢&lanku moéZeme

pokladat uz za absolatne.
Ak piseme: Q; = —Q,, bude tiez

@2 T,
1 =1——
L 7y
ize pre kazdy vratny Carnotov kruhovy dej plati:
@ Q@ _
7, t o, =0 (1)

Stav latky alebo systému latok v termodynamickej rovnovahe je dany
istym koneénym poétom stavovych, od seba nezavislych veli¢in (parametrov).
Nech je ich n. M6Zeme ich povaZovat za stradnice bodu v n-rozmernom pries-
tore. Sled vsetkych stavov pri Iubovol-
nom vratnom kruhovom deji predsta-
vuje potom v sebe uzavretu krivku
v n-rozmernom priestore. VSetky stavy, \ K
do ktorych sa mézeme dostat zo stavu \
zvoleného adiabaticky, predstavuja adi-
abaticku plochu.

Schematicky je naznadeny kruhovy
dej na obr. 12.13 v sebe uzavretou
krivkou K. Zvolme na nej dva blizke 4, p
body 4, a B,, predstavujice dva sebe -
blizke stavy systému pri teplote 7. Obr. 12.13




