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roztokov mozno vyjadrit aj pomocou vahovych percentovych cisel, t. j. po-
mocou tzv. gramovych zlomkov.

Pod rozpustnostow latky v urcitom rozpustadle rozumie sa jej najvicsia
mozna koncentracia v takomto roztoku pri danej teplote a tlaku. Rozpustnost
latky s rastiucim tlakom a teplotou sa obycajne zvicsuje. Na rozdiel od pev-
nyeh a kvapalnych latok vsetky plyny sa vzajomne rozpustaja v kazdom
pomere.

Od pravych roztokov, o ktorych sme doteraz hovorili, treba rozlisovat su-
stavy, v ktorych jedna latka (dispersum) je sice jemne rozptylena v druhej
(dispergens), avsak nie molekularne. Takymito sdtavami st tzv. koloidné
roztoky, v ktorych sa medzi molekulami rozpuastadla, ktoré st v prebytku.
vznaSaju zhluky molekdl inej latky velkosti 10-¢ az 10~* mm. PretoZe o ne-
homogenite koloidnych roztokov sa mozno presvedéit len pomocou ultra-
mikroskopov, koloidné roztoky a im podobné sustavy sa nazyvajua aj susta-
vami mikroheterogénnymi, na rozdiel od stustav makroheterogénnych, obsahu-
jucich castice viditeIné aj pri mensom zvadcieni. Makroheterogénne sustavy sa
nazyvaju suspenziams, ak ide o pevnu latku rozptylenu v kvapaline, a emul-
ziami, ked v kvapaline je jemne rozptylend ind kvapalina, ktora sa v nej ne-
rozpusta.

Hmly a dymy (spoloénym nazvom aerosdly) su disperzné sustavy, v ktorych
dispergentom je nejaky plyn, obycajne vzduch. Ak jemne rozptylenou latkou
je kvapalina, hovorime o hmle, ak je to latka pevnd, nazyvame sistavu
dymom.

Stustava, v ktorej v kvapaline je mikroheterogénne, Castejsie vSak makro-
heterogénne rozptyleny nejaky plyn, nazyva sa penou. Peny Iahko vznikaju
z kvapalin s malym povrchovym napétim a vidéSsou viskozitou, najmé ak nie
su velmi prchavé.

14.2. Napiitie nasytenych par nad roztokom dvoch kvapalin. Niektoré dve
kvapaliny, napr. voda a etylalkohol, rozptstaji sa navzajom v kazdom pomere.
Ich roztok bez pritomnosti inej fazy predstavuje ststavu s troma stupnami
volnosti — trivariantnd ststavu. V uréitych hraniciach mozno Iubovolne
menif jeho tlak, teplotu aj zloZenie. Iné dve kvapaliny, napr.voda a éter, rozpus-
faju sa vSak len omedzene a pristyku vytvoria dve rozlicné kvapalné fazy. Za
nepritomnosti inej fazy, t. j. pri obycajnej teplote a pri dostato¢éne vysokom
tlaku, aby nemohla vzniknut aj plynna faza, predstavuja sustavu s dvoma
stupnami volnosti — bivariantnu.

Rovnoroda zmes dvoch kvapalin v rovnovahe so svojou nasytenou parou
predstavuje sustavu tiez s dvoma stupnami volnosti, v =k 4+ 2 —f = 2.
Napatie nasytenych par nad kvapalnou zmesou je uréené teplotou a zloZenim
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kvapalnej fazy a je sictom parcialnych tlakov obidvoch zloziek. Teplotou
a zlozenim kvapalnej fazy je stcasne urcéené i zlozenie plynnej fazy.

Rovnoroda zmes dvoch kvapalin nazyvame idedlnou, ked parcidlne tlaky
zloziek v nasytenej pare sa Umerné ich molidrnym zlomkom v kvapaline.
Molarny zlomok prvej zlozky vo faze kvapalnej nech je »,, zlozky druhej »,.
Napitie nasytenych par samotnej prvej zlozky prizvolenej teplote nech je 27,
zlozky druhej p9. Parcidlny tlak prvej zlozky v nasytenej pare nad zmesou
vyplyva potom z amery p, : p! = »; : 1, p, = »;p{ a podobne parcidlny tlak
druhej zlozky je p, = »,p%. Napitie nasytenych par nad idedlnou zmesou
dvoch kvapalin je teda
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Je linearne zavislé od zlozenia kvapalnej fazy. Zavislosti parcidlnych tlakov
a napitia nasytenych par nad idedlnou kvapalnou zmesou, platné pre urcitu
teplotu, st zndzornené na obr. 14.1.

Zlozenie plynnej fazy je vsak i nad idealnou zmesou dvoch kvapalin vo
vieobecnosti iné ako zlozenie kvapalnej fazy, o com sa mézeme presved¢it touto
jednoduchou uvahou. Pri zlozeni kvapalnej fazy, zodpovedajicom priesec¢niku
priamok parcidlnych tlakov p, a p, (obr. 14.1), moldrne zlomky obidvoch
zloziek v plynnej fize s rovnaké, avsak v kvapaline len v tom pripade, ak su
rovnaké aj napitia pf a pl.

Jednoduchym vypoctom sa mozno presvedcit, ze krivka udavajuca zavislost
napitia nasytenych par nad idealnou zmesou dvoch kvapalin od zlozenia
plynnej fazy lezi cela pod krivkou (v tomto pripade usetkou) vyjadrujicou
zavislost tohto napétia od zlozenia kvapalnej fazy. Na obr. I4.1 je naznacena
¢iarkovane.
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Parcialne tlaky zloziek nad skutoénym roztokom dvoch kvapalin nie st
viak tmerné prislusnym molarnym zlomkom a ich sucet, napitie nasytenych
par zmesi, meni sa so zloZenim roztoku v podstate trojakym sposobom:

a) krivka zdvislosti napétia nasytenych par od zloZenia kvapalnej fizy je
cela medzi hodnotami platnymi pre samotné zlozky (obr. 14.2),

b) vykazuje maximum (obr. 14.3),

¢) vykazuje minimum (obr. 14.4).

Krivka zavislosti napétia nasytenych par od zlozenia pary i v tychto pri-
padoch lezi vidy pod krivkou zodpovedajicou kvapalnej faze, lebo pri odder-
pavani nasytenych par meni sa zlozenie kvapalnej fazy tak, ze sa tym napitie
nasytenych par zmenSuje. Pary si vidy pomerne bohatSie na prchavejsiu

zlozku.
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Obr. 14.3 Obr. 14.4

Diagramy na obr. 14.2, 14.3 a 14.4 uréujua priebeh destilacie zmesi dvoch kva-
palin za konstantnej teploty, t. j. za zniZeného tlaku. V pripade zmesi, ktora
vykazuje tlakovy diagram podla obr. 14.2, pri zlozeni kvapalnej fazy uréenom
bodom C, plynna zmes ma zlozenie uréené bodom C’. To isté zlozenie ma kon-
denzat ziskany pri destildcii, ktory vysiela pary so zloZzenim uréenym
bodom C” atd. Opakovanou destilaciou po frakciach, pricom sa vzdy zvysky
dvoch po sebe iducich destilacii i kondenzaty spoja, zloZenie kondenzatu sa
blizi 100%-nej zlozke prchavejsej, zlozenie zvysku 1009,-nej zlozke menej
prchavej.

Ked vsak tlakovy diagram zmesi dvcch tekutin vykazuje maximum, zvySok
nakoniec je 1009,-na zlozka prva alebo druhd, podla toho, ¢ bod C, ktory
urcuje zloZenie povodnej zmesi, lezi vlavo alebo vpravo od vrcholu krivky
napitia, avSak kondenzidt ma zloZenie uréené stradnicou vrcholu krivky
(obr. 14.3).
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Obdobne prebicha frakciovana destilicia zmesi, s tlakovym diagramom
vykazujicim minimum napitia (obr. 14.4), ale s tym rozdielom, Ze teraz
zlozenie kondenzatu sa blizi 1009,-nej nicktorej zlozke a zvysok nadobida
zloZenie uréené minimom krivky.

Zmes s maximalnym alebo minimalnym napétim svojich nasytenych par.
teda so zloZenim uréenym vrcholom tlakového diagramu, vysiela pary s tym
istym zloZenim a napitie jej nasytenych par sa pri destilacii nemeni. Nazyva sa
zmes azeolropickd.

Prave tak ako napitie nasytenych par nad zmesou dvoch kvapalin je uréené
zlozenim nicktorej fazy a teplotou, teplota, pri ktorej kvapalnd a plynnd
faza takejto ststavy st vo vzijomnej rovnovahe, teda bod varu zmesi, je uréena
zloZenim niektorej fazy a tlakom. Bod
varu zmesi zavisi teda od jej zloZenia
a tlaku a obrazom tejto zavislosti je -
plocha v trojrozmernom priestore. Pri
zvolenom tlaku, napriklad atmosferic-
kom, zavisi vSak bod varu zmesi uz .
len od jej zloZenia a tato zavislost ? : I kvapalina
moze byt znazornena krivkou v rovine.
Tieto krivky maja podobny priebeh
ako krivky tlakovych diagramov, ale

s tym rozdielom, Ze bod varu zlozky g “
prchavejsej (s vacsim napétim nasyte- A —= " B
nych pér) je nizsi a naopak. Rozhoduju Obr. 14.5

o priebehu destilacie za staleho tlaku,

napriklad atmosferického. Obr. 14.5 predstavuje zavislost bodu varu zmesi,
s tlakovym diagramom podla obr. 14.2, od zloZzenia obidvoch fiz. Pretoze
plynna faza je vzdy bohatSia na prchavejsiu zlozku, krivka, ktord udava
zavislost bodu varu od zloZenia plynnej fazy, lezi vzdy nad krivkou zodpo-
vedajicou kvapaline. Tlakovym diagramom na obr. 14.3 a 14.4 zodpovedaju
podobne vyzerajice diagramy teplot varu zmesi.

14.3. Raoultov zikon. Nasytené pary nad roztokom neprchavej latky
pozostivaju len z par rozpustadla. Ich napitie zavisi od teploty a zloZenia
roztoku. Idedlnym roztokom neprchavej latky v kvapaline sa nazyva roztok,
nad ktorym napitie p nasytenych par rozpustadla je tmerné moldrnemu
zlomku rozpustadla, teda

P = VDo
kde », je molirny zlomok rozptstadla a p, napéitie nasytenych par ¢istého
rozpustadla. Ked n, je pocet grammolekil rozptstadla a n pocet grammolekul
rozpustenej latky, vtedy



