2.17. Sitredowvé pnhyby 101’

2, Z drétu s hmotnostou M bola zhotovend kruznica polomeru R. Odvodte vzorec
pre potencidl a intenzitu jej gravitadného pola v bode na jej osi vo vzdialenosti a od jej
roviny!
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3. Vypoditajte kineticka energiu telesa s hmotnostou m, ktoré volne pads z velkej
vysky h pri jeho dopade na zem, ak polomer Zeme je R a odpor vzduchu mozno zanedbat!
Ak4 by bola tdto rychlost pri dopade z nekonedna?
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4. Ak4 je najvii¢sia rychlost nebeského telesa vo vzdialenosti » = 5 . 108 km od stredu
Slnka, pri ktorej je nebeské teleso eSte planétou Slnka? Suéin gravita¢nej konStanty
a hmotnosti Slnka odvodte z obehu Zeme okolo Slnka po priblizne kruhovej dréhe,
R = 149 .10°km, T = 365 dnf a 6 h! (2 290 ms-1)

2.17. Stredové pohyby. Pohyb hmotného bodu za Géinku sily, ktorej priamka
prechadza stale tym istym nehybnym bodom priestoru. stredom pohybu,
nazyva sa stredovy alebo centralny. Za &as dt nech sa sprievodié¢ takto sa
pohybujtceho bodu r, vztahujici sa na stred pohybu, zmeni o dr (obr. 2.26).
Vytvori pritom plochu s obsahom rovnajticim

sa absolitnej hodnote stéinu —;rxdr. Vektor
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s absolitnou hodnotou rovnajicou sa ¢iselne
ploche, ktoru vytvori sprievodi¢ za jednotku
dasu, nazyva sa vektor plosnej rychlosti alebo
plosnéa rychlost pohybu. Pri stredovych pohy-

boch je
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pretoze vXv — 0 a vektory r a a zvieraji pri stredovom pohybe uhol 0°
alebo 180°, lebo smer zrychlenia je totoZny so smerom sily, a = %, a tato

pri stredovom pohybe je so smerom sprievodi¢a stale sihlasne alebo nesu-

hlasne rovnobeZnéa. Z rovnice %—f— = 0 vyplyva: p = const.



102 2. Dynamika

Pri stredovych pohyboch je vektor plosnej rychlosti staly. Stredové pohyby
su teda vSetky rovinné.

2.18. Harmonicky pohyb. Zvlastnymi pripadmi stredovych pohybov st
vyznadéné stredové pohyby: pohyb harmonicky a pohyb planetarny. Harmo-
nicky pohyb vznika za Gdéinku sily, ktora je imerna vychylke hmotného bodu
z jeho rovnovaznej polohy a smeruje stdle do polohy rovnovaznej, stredu
harmonického pohybu. Podla Hookovho zakona takymi silami sa vracaja
objemové elementy pruznych telies do svojich poléh pokojovych. Harmonicky
pohyb je preto pri fyzikalnych dejoch velmi dasty a velmi délezity. Je to
najjednoduchsi pohyb periodicky ¢&ize kmitavy.

Sila f, Géinkujica na hmotny element, pri harmonickom pohybe zavisi od
vychylky r podla vztahu
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vyhovuji partikuldrne integraly
r, = acos wt
r, = b sin ot
kde a a b st [ubovolné dva vektory. Vseobecny integral rovnice (2) je preto

r = acos wt + b sin wt (3)
takze
v = —aow sin ot + bw cos wt (4)

Integradné konstanty a a b st uréené zadiatoénymi podmienkami, polohou
bodu r, a jeho rychlostou v, v ¢ase t = 0. Vyplyvaju z rovnic ry = a, vy = bow;

a=ry, b= %. Harmonicky pohyb, ako kazdy stredovy pohyb, je rovinny
a prebieha po elipse (obr. 2.27 ) uréenej v tvare vektorovom rovnicou (3). Stala

1
plosna rychlost je pri fiom p = — FoXVo.



