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2.3. Jednotky sily a hmotnosti. UZ v tvode sme pripomenuli (¢l. 5), zZe
hlavné jednotky odvodenych fyzikdlnych veli¢in v kazdej sistave jednotiek
su uz dané ich definfciami a na tom istom mieste sme si uvedomili, Ze ak
cheeme, aby vo vztahoch vyjadrujicich fyzikilne zdkony nevystupovali pre-
byto¢né konstanty umernosti, nemézeme ani pre véetky — podla svojej po-
vahy zakladné — veli¢iny volit ich jednotky Iubovolne. Ak teda chceme,
aby vo vyjadreni Newtonovho zakona sily, danom vzorcom (2.2.6, t. j. vzo-
rec 6 z lasti 2.2), nevystupovala konstanta tmernosti k, mézeme to do-
siahnut napriklad tak, Ze za kvantitativne vyjadrenie sily zvolime priamo
sudin f = ma, ktorému je sila imerna, siéin hmotnosti telesa, na ktoré sila
posobi, a zrychlenia, ktoré mu udeluje. Tym v8ak sila, ktord podla svojho
vyznamu je fyzikalnou veliéinou zakladnou, nadobtda charakter veliéiny
odvodenej a Newtonov zakon sily dostava jednoduchsi tvar

f= ma (1)

Budeme ho pouzivat v tomto tvare.

V sustave SI zakladnou jednotkou hmotnosti je 1 kg, hlavnou jednotkou
zrychlenia je 1 ms—2. Hlavnou jednotkou sily je preto sila, ktora telesu hmot-
nosti 1 kg udeluje zrychlenie 1 ms—2; nazyva sa newton (N). Rozmer sily
je [f] = KMS-2.

Zo vzorca (2.2.5) vSak vyplyva, Ze spravny je aj vzfah
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Slovami: Hmotnost telies je timerna podielu absolitnej hodnoty sily, ktord
na teleso (hmotny bod) posobi, a absolitnej hodnoty zrychlenia, ktoré mu
sila udeluje. Aby sme odstréanili kon¥tantu tmernosti & zo vztahov (2.2.5)
a (2.2.6), mézeme namiesto jednotky hmotnosti Tubovolne zvolif jednotku
sily a hmotnost telies vyjadrovat podielom G = F/a. Hlavnou jednotkou
hmotnosti ako formalne odvodenej veli¢iny je potom hmotnost telesa, ktorému
zvolena jednotka sily udeluje jednotkové zrychlenie.

Okrem ststavy SI sa vo fyzike dnes eSte stdle pouZivaja aj rézne trojjednot-
kové gram-centimeter-sekundové siustavy (ststavy CGS), v ktorych vSetky
elektrické a magnetické velidiny, teda aj elektricky pruad a elektricky naboj,
maji odvodené jednotky. Vo vSetkych CGS-ststavich Iubovolne volenymi
jednotkami si 1 em = 0,01 m ako jednotka dizky, 1 g = 0,001 kg ako jednotka
hmotnosti a 1s ako jednotka ¢asu. Vo vsetkych tychto sistavach zdkladnou
jednotkou sily je preto sila, ktora telesu hmotnosti 1 g udeluje zrychlenie
1 ecms—2. Nazyva sa 1 dyn:
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1 newton = 1 kg ms=2 = 1000 g . 100 cms—2 = 105 dyn

Tiaz telesa hmotnosti m v mieste, kde zrychlenie volného padu telies je g,
je G = mg, ked pismeno G pouzivame teraz uz na oznadenie sily ako fyzikil-
nej veli¢iny v zmysle vzorca (2.3.1). Podiel E = G/m mé vyznam absolitnej
hodnoty sily podsobiacej na teleso jednotkovej hmotnosti v silovom poli
zemskom a nazyva sa intenzitou tohto silového pola. Z poslednych dvoch
vztahov dostavame: B = G/m = ¢: Intenzita zemského silového pola sa rovnd
zrychleniu volndho padania telies na prisluSnom mieste. PretoZs intenzita
zemské10 silového pola — ak ani neprizerame na miestne nepravidelnosti —
sa meni so zemepisnou Sirkou a s nadmorskou vyskou, tiaZ telies nie je v okoli
nasej Zeme konstantnd. Na zemskom povrchu je najmensia na rovniku a naj-
vadsia na péloch (pozri ¢l. 2.15). Rozdiely nepresahuja vSak 0,5 9, takze tia%
telies, aj ked ich prendSame na velké vzdialenosti, prakticky predsa zostiva
konstantna. Zatial vSak ¢o hmotnost telies je od ich polohy celkom nezivisl4,
tiaz telies tito vlastnost nema.

Zikladna jednotka hmotnosti, ststavy SI, 1kg a hlavnd jednotka sily
ststavy MKpS, 1kp, st definované pomocou toho istého telesa, prototypu
kilogramového zavazia. Toto teleso ako normal jednotky hmotnosti je pre-
nosny normal, avsak ako normadl sily v dosledku zavislosti tiaze telies od ich
zemepisnej polohy je neprenosny normal. To je jedna z pri¢in, pre ktoré —
hoci pojem sily je nazornejsi — sa vo fyzikalnej praxi pouZivaji vyluéne
stistavy jednotiek zaloZené na jednotke hmotnosti a nie na jednotke sily.

V tejto stvislosti bude dobré pripomentt, Ze pri vazeni telies pomocou
vahadlovych vdh uréujeme ich hmotnost a nie ich tiaz. Pri vazeni pomocou
vahadlovych vah zistujeme, kolkokrat je tiaZ vaZzeného telesa vidsia ako tiaz
nejakého jednotkového zavazia. Pretoze tiaZe telies, podla vzorca G =myg,
na tom istom mieste s imerné ich hmotnostiam, dostdvame siiasne odpoved
na otazku, kolkokrat je hmotnost vazeného telesa vidsia ako hmotnost
jednotkového zavazia. Keby sme poznali tiaz zavazi na mieste vaZenia,
vazenim by sme nasli tiaz vazeného telesa. Na zavaziach je vSak vyznacena
ich hmotnost a nie ich tiaZz na nahodilom mieste vazenia. Preto vaZenim na
vahadlovych vahach zisteny pomer tiaz vazeného telesa a zavazi, rovnajtci
sa pomeru ich hmotnosti, spolu s hmotnostou zavazi, ktora je na nich vy-
znacCena, uréuju nam hmotnost vazeného telesa, a nie jeho tiaz.

Vahy telies vSak zistujeme pomocou vah pruzZinovych, ktoré st vsak ob-
vykle omnoho menej presné ako vahy vahadlové.

2.4. Zakon akeie a reakeie. Moment sily vzhladom na bod. Treti New-
tonov zakon, jeho zakon akecie a reakcie hovori: Ak teleso (hmotny bod ) A pdsobi
na teleso B (hmotny bod) silou f, (obr. 2.1), pdsobi teleso B na teleso A silow fy,



