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mat na mysli vidy pohyb hmotnych bodov a telies vzhladom na inercidlny
sdradnicovy systém, akym je prakticky aj sdradnicovy systém viazany na
nasu Zem.

2.9. Impulz sily a hybnost. Impulz, budeme ho oznacovat I, konstantne;j
sily f je definovany vo fyzike ako stdin sily a dasu ¢, za ktory sila Géinkovala,
teda I = ft. Pre pripad. Ze sa sila s ¢asom meni, zovSeobeciiujeme definiciu

impulzu sily vzorcom
t
i j fdt
0

Impulz sily je teda vektor, ktory v pripade konstantnej sily je so silou stihlasne
rovnobezny.

[mpulz sily sa vola aj jej éasovym déinkom.

Vyjadrime impulz sily f, posobiacej na volny hmotny bod hmotnosti m, po-
mocou zmeny jeho pohybového stavu. Dostdvame:

t t t v
l:det=fmadt=Jm%dt:=mjdv=m(v—vo) (1)
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St¢in hmotnosti hmotného bodu a jeho rychlosti nazyva sa vo fyzike jeho hyb-
nostou, ktord budeme znaéit H. teda H = mv. Pouzitim hybnosti vysledok

(1) mozeme pisat aj takto
I=H—H, (2)

Impulz na volnyy hmotny bod pbsobiacej sily rovnd sa zvicSeniu jeho hybnosti.
Vysledok (1) moézeme viak pisat aj v diferencidlnom tvare
dv

fdt = madt =m at dt =mdv = dH

alebo

f="5 (3)

Sila pésobiaca na volny hmotny bod sa rovnd derivacii jeho hybnosti podla
casu.

Zéakladnou jednotkou impulzu sily v sistave SI je impulz konstantnej
sily s absolitnou hodnotou 1 newton. ktorej Gé¢inok trval 1 sekundu, zakladnou
jednotkou hybnosti je hybnost transla¢ne sa pohybujuceho telesa hmotnosti
1 kg pri rychlosti 1 m/s. Spolo¢ny rozmer impulzu a hybnosti je v tejto st-
stave [1] = [H] = KMS-L



2 2. Dynamika

Ak sa sila s ¢asom meni. je vyhodné niekedy poéitat s jej strednou hodnotou,

definovanou vzorcom
i

o= [ (4)
0

Po zavedeni strednej hodnoty sily mézeme vztah (1) pisat takto
fit = m(v—yv,) (5)

Uloha 1. Lopta s tiazou 200 p narazila na stenu v smere, ktory zviera s normélou
k stene uhol & = 60° a bez straty na rychlosti sa od steny odrazila pod rovnakym uhlom.
Vypotitajte stredni hodnotu sily pdésobiacej na loptu pri ndraze. ak rychlost lopty bola
» = 5 ms~! a ndraz trval 0,05 s!
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Riesenie: Vypocitame hladanu silu v technickej sustave SI. Podla obr. 2.10 je | v,—

— v, | = 22 cos 60°, 3 teda
fe = %m vy — vy | =i?— 2v cos 60° = %0—’2 10 . 0,5 kp = 2,04 kp = 2 kp.

Uloha 2. Proti zvisle postavenej doske strieka voda z vodorovne drzanej hadice
rychlostou v, = 20 ms~!. Prierez hadice je g = 1 em?2 Vypocitajte silu, ktorou voda
posobi na dosku!

RiesSenie: Voda dopadajtica na dosku sa rozstrekuje rovnomerne na vSetky strany,
takze vecelku sa jej hybnost po dopade na dosku rovné nule. Zo vzorca (5) vyplyva,
ze strednd hodnota pdsobiacej sily (alebo konstantnej sily) sa rovnd zmene hybnosti
za jednotku ¢asu. Hladanu silu mézeme preto vypocitat tak, ze do vzorca (5) dosadime
za ¢as 1 s a za hmotnost hmotnost vody, ktoréd dopadne na stenu za 1 s. Dostdvame, ak s
je merna tiaz vody, Ze

m m b
f:T‘V’—Vol=7“1u:"""I7-’(,:‘~

= lgem=?.1em?. (2000 cms—1)? = 4. 10° dyn = 40 newton = 4 kp



