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vine poludnika, os zotrva¢nikového kompasu sa samovolne staca do tejto
roviny.

Na zakondenie tohto ¢lanku vysvetlime este tento vSeobecne zndmy jav:
Os zotrvaénika. ktory bol roztodeny a dolnym koncom svojej osi sikmo po-
staveny na vodorovnua podlozku, v priebehu
precesie sa postupne vzpriamuje, najmi ak
dolny koniec osi je tupy. Pri¢inou je trenie
medzi podlozkou a osou zotrvaénika. Ak sa
zotrvaénik otada okolo svojej osi pri pozo-
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rovani zhora v zmysle proti pohybu hodinovych rué¢idiek, pri polohe zotrvaénika
podla obr. 4.28 na zotrvaénik éinkujice trenie smeruje kolmo pred papier. Os
zotrvadénika sa srazi sylyritsjebc wamwentom, ktcry —ako je to naznaderé na
obrazku — treba vSak vzfahovat na faZisko zotrvadénika, lebo zotrvaénik
tupym koncom svojej osi oprety o hladkd podlczku nemé nepohyblivy bod.

4.12. Trenie. Teleso 4 nech je poloZené na hladku vodorovnu podlozku B
(obr. 4.29). Teleso A moézeme sa snazit uviest do pohybu vzhladom na teleso B
prikladanim zdvazi na misku M, ¢m na teleso 4 zadina yéscbit vo vodorovncm
smere sila F. Pozorujeme, Ze pokial sila F je dost mala, c¢akdvany pchyb
nenastane. Pri pozvolncm a opatrncm zvidésovani sily F teleso A zaéne kizat
po povrchu telesa B, az ked sila F dosiahne uréita hodnotu F,. Z naznadeného
pokusu vyplyva, Ze sucasne so silou F, ktora sa snazi vyvolat pchyb telesa A
vzhladcm na jeho pedlczku, v stykovej pleche obidvoch telies zaéina na te-
leso A udirkovat aj ind sila T, ktcrd ma cradéry smer a ktord — pokial je
F < F,— téinck sily Fivsi, telZe zo zadiatku je T = —F. Sila T sa vola frenie
v Smyku (tieZ klzné alebo vlelné).

Opisany pckus mézeme zcyelevat s tou zmencu, Ze teleso A po kazdem
malom zvécSeni sily F pestréime v smere sily F. Zistime, Ze na to, aby sa
povreh telesa 4 po povrchu telesa B udrzal, staci uzsila F’, ktorej absolttna hcd-
nota F' < F,. Na styku dvoch telies, ktoré po sebe rovncmerne kizu, y6scbi
teda tiez trenie, ktorého absoliutna hcdnota je v8ak za inaksie rovnakych ped-
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mienok mensia nez najvidsia hodnota trenia telies stykajicich sa za relativneho
pokoja. Treba preto rozliSovaf trenie v pokoji (statické) a za pohybu (kine-
tické). Trenie statické pasobi proti vzniku relativneho pohybu, trenie kine-
tické, ktoré je so smerom relativnej rychlosti vZdy nestihlasne rovnobeZné,
snazi sa tato rychlosf zmensit.

Z vysledkov pokusov Coulombovych (1781) a Morinovych (1833),
ktoré Tahko méZeme potvrdit, vyplyva, Ze maximélna hodnota statického
trenia v §myku 7'y aj kinetické trenie v §myku 7" st timerné sile N, ktorou st
stykajice sa telesa k sebe pritladané. Trenie v 8myku nezdvisi viak od velkosti
stykajucich sa ploch, a kine-
tické trenie v Smyku pri ma-
lych rychlostiach (0,5—5 m/s)
priblizne ani od tejto rychlosti.
Konstanty imernosti vo vztfa-
hoch:

Ty = poN (1)
T = u'N (2)

st tzv. koeficienty tremia a za-
visia od akosti stykajtcich sa Obr. 4.30

latok a od hladkosti dotyko-

vych ploch.

Okolnost, Ze je u' < u,, ma vyznam pri brzdeni vlakov. Pokial sa kolesa
todia, sila, ktorou u¢inkuju kolajnice na brzdeny vlak, méze byt az 7'y = uoNN,
kde N je dast tiaze vlaku pripadajica na brzdené kolesa. Ked sa vSak brzdy
prili§ pritiahnu, zaénu sa kolesd po kolajniciach $mykat a trenie je potom
len 7" = u'N < T,, takZe brzdenie je menej G&inné, k omu este prispieva
aj to, ze pri vidsich rychlostiach koeficient kinetického trenia v $Smyku sa
zatina zmenSovaf. Z tej istej pri¢iny lokomotiva uc¢innejsie faha, pokial sa
jej kolesa po kolajniciach este valia.

Polozme teleso A na naklonenu rovinu s menitelnym sklonom (obr. 4.30).
Teleso A za uc¢inku zlozky svojej tiaZe @ rovnobeznej s naklonenou rovinou
zatne sa pohybovat (pohyb telesa sa udrzi), ked tato zlozka F = @ sin « sa
stane rovnou maximalnemu treniu statickému (treniu kinetickému), fize az
je@sin @ =T = uN = uQ cos «, alebo

tga=u
na ¢o je potrebné, aby sklon naklonenej roviny, dany uhlom «, bol dostatoéne
velky. Koeficienty statického a kinetického trenia v §myku teda si:

to = tg oy (3)
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/[,’ == tg o’ (4)

kde «y (uhol statického tremia) je uhol sklonu naklonenej roviny, pri ktorom
pohyb telesa 4 spodivajiceho na naklonenej rovine prave samovolne nastane,
a o (whol kinetického trenia) je uhol, pri ktorom sa pohyb telesa 4 po naklo-
nenej rovine uz udrzi.

Koeficienty trenia mozno merat pomocou zariadenia zndzorneného na
obr. 4.29 (vodorovny drsmomer) aj pomocou pristroja, ktory predstavuje
obr. 4.30 (sklonny drsnomer). V prvom pripade treba urdif tiaz ¢ pohyblivej
vzorky a silu Fy(Fj), potrebni na prekonanie trenia. Koeficienty trenia st

’

1 0
tom = —> alebo u’' = —-.
pO o /"0 Q i Q

Pri pouzivani sklonného drsnomeru staéi odéitat priamo na stupnici pri-
stroja prislusny uhol trenia.
Niektoré koeficienty a uhly trenia st uvedené v tabulke 4.1.

Tabulka 4.1
Niektoré koeficienty a uhly trenia statického a kinetického
; o ag uw a’
| Ocel na Tade 0,027 1°36’ 0,014 48’
! Ocel na oceli 0,11—0,30 6°20'—16°40" 0,07—0,25 4° —14°
| Kov na dreve 0,20—0,55 11°20'—29° 0,20—0,50 11°20'—26°30"
| Kov na kozi 0,25—0,60 | 14° —31° 0,12—0,36 6°50'—20°
l Drevo na dreve 0,43—0,62 23° —32° 0,19—0,48 12° —25°

Uloha 1. Lokomotiva mé tiaz Q,= 50 ton a tiaz vlaku aj s lokomotivou je @ =750 ton.
Vypocitame najvécSie mozné zrychlenie vlaku pri jeho odchode zo stanice, ak trat
je vodorovnd a staticky koeficient trenia na styku kolies a kolajnic je u, = 0,15.

Vlak moézu uvédzat do zrychleného pohybu len vonkajsie sily. Tieto su tiaz vlaku
a trenie na styku kolies a kolajnic. Na vodorovnej trati ako hnacia sila prichddza do
uvahy len trenie na styku kolies pohdnanych mechanizmom lokomotivy a kolajnic,
ktoré zabranuje, aby sa hnané kolesd lokomotivy po kolajniciach Smykali (obr. 4.31).
Budeme predpokladat, ze z piatich pérov kolies lokomotivy len dva pdry su hnané a ze
tiaz lokomotivy je na vSetky jej kolesé rovnomerne rozlozend. Maximélna hodnota

2Q,
5

uzito¢ného trenia je potom 7'y=u, , takze najvécsie zrychlenie, ktorym vlak moéze

odchddzat zo stanice, je:
T, 2uy Qo

1 m
— 2 g= —J g= e e w= 2 -2
Q g 5 Q _g OaOG 15 9,8 2 0,039 ms

a =
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Keby boli pohédnané vietky kolesd lokomotivy, toto zrychlenie by bolo

1

] . -2
5 7 0,0lg = 0,1 ms

a———/logig = 0,15.

Q
a keby boli pohdnané vsetky koleséd lokomotivy aj voznov, bolo by
a = pg = 0,15.9 =1,5ms?

Ked sa teda ziada, aby podzemné elektrické vlaky velkych miest mohli ¢o najrychlejsie
odchéddzaf zo stanic, maju byt podla mozZnosti pohdnané vSetky kolesa celej vlakove;j
supravy.

Je pozoruhodné, Ze ak hnaci stroj je schopny vyvijat dost velku silu, najvidésie zrychle-
nie, ktoré sa moéze dosiahnut, nie je urdené touto silou, ale zatazenim hnacich kolies,
ktoré mé byt ¢o najviicsie.

G / \

Okrem toho, Ze pu, = tg «,, uhol statického trenia «, mé este jeden dolezity
vyznam. Okolo normaly ON v mieste dotyku dvoch telies (obr. £.32) ako osi
zostrojme tzv. kuZel trenia, ktorého povrchové priamky zvieraji s normalou ON
uhol «,. Ak teleso 4 je pritlacané k podlozke silou F, ktorej priamka zviera
s normalou ON uhol 8, normalovy tlak je F cos f a tangencidlna zlozka tejto
sily je F sin f. Na to, aby teleso 4 zatalo kizat po svojej podlozke, je potrebné.
aby bol splneny vztah

Fsin f > Ty = peN = pol cos f = F tg a, cos f,

¢ize musi byt tg f > tg «, t.j. f > «,. Pokial priamka sily F je vo vnutri
kuZela trenia, teleso A nezadne kizat po svojej podlozke, ani ked sila F je
akokolvek velka.

Pomocou kuZela trenia moZno nazorne vysetrovat podmienky rovnovahy
pevnych telies za i¢inku trenia. Napriklad hranol 4 na obr.4.33 je na naklonene]
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rovine v rovnovahe, lebo jeho faziskom vedena zvisla priamka je vo vnutri
kuzela trenia.

Trenie v Smyku umoziiuje bezpetne spajat sudiastky skrutkami. Skrutka
nepovoli, pokial je stipanie zavitov mensie ako uhol trenia na styku vretena
a mati¢ky. Malé stipanie umoznuje sticasne posobit potrebne velkym tlakom
na spajané sidiastky.
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Obr. 4.33 Obr. 4.34

Trenie v Smyku umoziiuje aj jednosmerny prevod medzi vretenom a ozube-
nym kolesom (obr. 4.34). Ak otadame vreteno, to¢i sa aj ozubené koleso; no
pokial stipanie zavitov vretena je mensie ako uhol trenia, sila F, Géinkujiica na
ozubené koleso, aj ked je akokolvek velkd, ozubenym kolesom nepohne.

Na treni spodiva aj prendSanie sily z kolesa na koleso pomocou remera
napnutého na ich obvode. VySetrime, akd najvadSiu silu moZno remeriom

prenasat. Aby remen napinany

; na jednom koneci silou F (obr.

F+dF- 4.35) zatal po remenici kizat.
musime na druhom konci fa-

F
B dF
Eg Aﬂ} hat silou F, = F, + T,, kde

@
‘ dN  F+dF T je statické trenie na styku
remena a remenice. Najvicsia

A, F, sila, ktort mozno remerom
prenasat, rovna sa teda treniu

F, T,=F,—F,.
Odvodime vztah medzi sila-
Obr. 4.35 mi Fya F,. Nech st 4 a B kon-

cové body elementarneho tseku
remena na remenici, ktorému zodpoveda stredovy uhol dg. Nech je F
sila, ktora je potrebna v bode A4 na prekonanie sily F, a trenia od bodu
A, az po bod A. V bode B bude prislusnd sila F 4+ dF vidsia o trenie
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na obluku AB. Preto dF = pdN, kde dN je normalovy tlak na tseku AB.
(Poznamka: V daldich ivahach koeficient statického trenia pre jednoduchost
budeme znadit pomocou pismena g bez indexu.) Sila F je funkciou uhla ¢.
Ako vektor moézeme ju pisat takto: F = Fr, kde t je tangencidlny vektor
jednotkovy. Potom dF = (dF)~ + Fdtr = (dF)t— Fpdg. Ako vidno aj
z obrdzka, normalovy tlak na tseku AB je teda dN = F dg¢, takie

dF = wdN — uF dgq
alebo
dF
7o e

Integraciou tejto rovnice dostdvame:

F
]an1 = uy

]

F, = Fyerr

kde ¢ uz je uhol remenicou ,,opasany‘‘. Najviacésia sila, ktord mozno remenom
prenasat, teda je:
F =F,—F, = Fyers —1) (5)

kde F, je napitie remena na strane povolovania.

j Q

Obr. 4.36

Ak hnacia a hnana remenica nemaju rovnaké polomery. ani uhly remenom
na obidvoch remeniciach opasané nie st rovnaké. V tom pripade vo vzorci
(5) za uhol ¢ treba dosadit z obidvoch uhlov vzdy uhol mensi. V skuto¢-
nosti najvacsia sila. ktord sa moze remenom prenasat, je o nie¢o mensia, lebo
odstrediva sila zmenSuje normalovy tlak medzi remeniom a remenicou.

Na spotrebe energie trenim zaklada sa meranie vykonu motorov Pronyho
brzdow (obr. 4.36 ). Pri jej pouzivani hnaci hriadel motora polomeru r je zovrety
do ¢&elusti brzdy natolko, aby sa motor otacal este predpisanou rychlostou n
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otadok za jednotku ¢asu, a vahadlo brzdy je zatazené zavazim @. Ked sa mo-
ment zdvazia @ rovna momentu trenia 7', dize ak je QI = T'r a zmysel mo-
mentov je vzajomne opac¢ny, vahadlo pri otddani motora sa medzi néaraz-
nikmi volne vznaSa. Praca vykonand strojom pri jednom otodeni hriadela
je 2mrT. Preto jeho vykon je:

N = 2nrnT = 27nnQl (6)

Uloha 2. Doska dizky ! je opretd o zvislia stenu. Vypoditame najvissi odklon dosky
od steny ¢,, pri ktorom sa doska v tejto polohe eSte udrzi, ak koeficient trenia na styku
dosky a podlahy je u; a na styku dosky a steny u,.

Tiaz dosky nech je @. Pri najviacSom odklone dosky od steny tiaz dosky je prave
eSte v rovnovahe s normilovymi reakeiami a silami trenia na stykovych miestach, takze
st este splnens podmienky rovnovéhy: Zf = 0, ED = 0, a statické trenie dosiahlo uz
svoju maximélnu hodnotu 7' = uN. Podla obr. £.37a pri hlTadanom uhle ¢, st teda splnené

rovnice
Q= T, + N,

N,=T,

a
aN1=—2—Q+bN2

alebo, kedze T, = u,N, a Ty = u,N,, rovnice
Ny =Q — u,N,
Ny = N,
2aN; = a@Q + 2bN,
Z prvych dvoch rovnic vyplyva, Ze

o Q “hQ
N, = e e N, = LOBTE
UL s 1+ papts

iNVo =

¢o dosadené do poslednej rovnice dédva:

2a 2bu,
—_—=a + ——
L+ pape 1+ pyp,
a(l — pyps) = 2bp,
teda
a 2
b = —_——= ——
hi b L — paps

Pre u, = p, = 0,36 vychadza: tg ¢, = 0,83, ¢, = 40°.

Ulohu mézeme riesit aj pomocou kuzelov trenia. Doska sa udrzf opret4 o stenu, pokial
priamka jej tiaZe pretina spolo&ny priestor kuzelov trenia v obidvoch dotykovych bodoch
(na obr. 4.37b a 4.37c s to Stvoruholniky ABCD), pretoze tiaz dosky mozno v tom pri-
pade rozlozif eSte na dve zlozky f, a f, tak, Ze priamky tychto zloziek prechéddzaju cez
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koncové body dosky a nachddzaja sa vnutri prislusnych kuzelov trenia. Ked uhol ¢
zviitSujeme, dolny konice dosky sa od steny vzdaluje rychlejdie ako priamka tiaZze
dosky.

Po

b

a) b) )
Obr. 4.37

Vzhladom na §tvoruholnik ABCD sa této priamka posuva preto vlavo, a v kritickej
polohe dosky prechddza cez bod 4. Podla obr. 4£.37¢ st potom splnené rovnice

2(h — b) _ 2(h — b)
a T btg g,

tg ay =

kde & je vyska bodu A nad podlahou. Podla prvej rovnice je:

2h tg o,
tg @o

takZze druhd rovnica je tiez

2htgxltgag=2(h~%—gaa—l—)
g Po
2
tg aytg o, =1 — ——:gg—;:’
alebo
ol 2tg o Sk 2p,
_h I —tgagtgay 1 — pmyps

Doteraz sme sa zaoberali len trenim pri kizani telesa po telese. Pri¢inou
tohto trenia v Smyku je drsnost stykajicich sa povrchov. Oblé teleso (valec,
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gula, kuzel, koleso) moze sa viak po podlozke aj valit. Pri valivom pohybe
telesa po inom telese stykajice sa body obidvoch telies st v relativnom pokoji,
¢o ma za nasledok, ze trente pri valivom pohybe (statické aj kinetické) je mensie
a jeho pri¢inou je nie vzdy dokonale pruznd deformacia vo vSeobecnosti obi-
dvoch k sebe pritladanych telies.

Ako priklad majme na mysli velmi tvrdy a pruzny valec, ktory sa vali po
vodorovnej a nedokonale pruznej podlozke (obr. £.38), a hladajme silu F
potrebnid na udrzanie rovnomerného pohybu. Valec nech je pritla¢any k pod-
lozke silou N (napriklad vlast-
nou tiazou). Keby podloZka
bola dokonale pruzna, jej re-
akcia na silu N by bola — N
a mala by s nou spoloénd
priamku, takZe by sa valec
mohol po vodorovnej podlozke
uz svojou zotrvaénostou pohy-
bovat Iubovolne dlho. Pre ne-

i dokonalid pruznost podlozky,
S S S /// 7 / //// /// ako aj vplyvom javu dopruzo-

Obr. 4.38 vania (za valcom je podlozka

¢iastodne trvale deformovand

a Ciasto¢ne sa este dopruzuje) posobisko reakcie je posunuté dopredu. Preto

na udrZzanie pohybu je potrebné sila F, ktord vyrovnava spoloény uédinok

normélovej tlakovej sily N a reakcie podlozky N’. Teda F = —(N 4 N’) alebo

F+ N+ N = 0. Z prislusného silového trojuholnika vyplyva (obr.4.38),
Ze abs. hodnota sily F je

F:tha——Nsmoc——N—

kde r je polomer valca a a vzdialenost pdsobiska reakcie podlozky od zvislej
priamky prechadzajicej cez stred valca.

Tangencialna zlozka reakcie podlozky N’ sa nazyva valivé trenie a oznaduje
sa T,. Kedze je T, = —F, to je:

a

Podla analégie so vzorcami (1) a (2) podiel a/r sa nazyva koeficient valivého
trenia a oznaduje sa u,. teda

a
o, T
r

(8)
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Na rozdiel od koeficientov statického a kinetického trenia v émyku py a p’
koeficient valivého trenia u, prisne vzaté nie je latkovou konstantou. Zrejme je
viak tym vidsi, ¢im menej simerna je deformacia podlozky pod valcom.
Pretoze s rasticim polomerom valca pri nemeniacom sa zatazeni vzdialenost
a sa zvadSuje, koeficient valivého trenia od polomeru valca prakticky vobec
nezavisi. So zataZenim valca sa v8ak zvicsuje, lebo v dosledku toho sa zvicésuje
vzdialenost @, s vy$kou valca sa v8ak zmenSuje, pretoZe tato ma na vzdiale-
nost @ prave obrateny vplyv. Prave pre tuto pri¢inu kolesd vozidiel maji maft
dostatocne 8iroké obrude.
Priklady koeficientov kinetického valivého trenia obsahuje tabulka 4.2.

Tabulka 4.2

Koeficienty kinetického trenia valivého
. NPT : i
] 1 Plati pre © ;
| !
R I j
‘ Drevo na dreve ' 0,05—0,5 Zelezné kolesd na i
; kolajniciach 0,002—0,005 |
Ocel na oceli { 0,002—0,05 Gumové kolesa na beténo- [
' vej vozovke 0,015—0,020 |
{ Kalené gul6¢ky na Gumové kolesd na L
’ kalenych kraZzkoch 0,001-—0,005 asfaltovej vozovke | 0,02—0,03 |
| |
1 |

Hodnoty koeficientov valivého trenia uvedené v tab. £.2 dokazuju, Ze valivé
trenie je omnoho mensie ako §mykové trenie, najmi ak podlozka aj valiace
sa teleso st z tvrdého a pruzného materidlu. Prirodzenym désledkom toho je
pouzivanie kolies na vozidlach a réznych inych transportnych zariadeniach,
zhotovovanie gulkovych a valdekovych loZisk a pod.

Pri vozidlach, ked ich kolesd maju oby¢ajné loziska, prejavuje sa v loziskach,
pravda, aj Smykové trenie. Jeho vplyv na celkovi silu potrebnd na udrzanie
pohybu vyplyva z tejto jednoduchej tvahy: Koleso nech ma polomer R
a polomer osi nech je r. Koeficient valivého trenia na styku kolesa a vozovky
nech je u, a koeficient Smykového trenia v loziskach u,. Ak koleso nesie tiaz ¢
(tiaz kolesa pre jednoduchost zanedbame), pri jednom otoceni kolesa sila F
tahajica koleso vykond pracu

2nRu,Q + 27ruQ = 2=RF

takze F — ( t, + R; y‘) @ = puQ. K vyslednému koeficientu trenia g = u, + }% U

trenie v lozisku prispieva teda tym menSou hodnotou, ¢im vécsi je polomer
kolesa R.
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Ulohy na evitenie

1. Za aky &as skizne teleso po naklonenej rovine dlhej d = 5 m, ktord s vodorovnou
rovinou zviera uhol a = 45°, ked uhol trenia telesa po naklonenej rovine « = 30°?
(1,85 8)

2, Teleso kiZe po rovine sklonenej pod uhlom « = 30° bez zadiatotnej rychlosti.
Koeficient trenia je 0,1. Aku rychlost mé po prebehnuti dréhy s = 2m od zadiatku
pohybu? (4,02 m/s)

3. Teleso tiaze @ sa po nédraze Smykalo po vodorovnej rovine, za 5 s preslo dréhu
24,5 m a zastalo. Aky je koeficient trenia telesa na podlozke? (u = 0,2)

4. Ku kolesu s polomerom 7, ktoré sa otd¢a uhlovou rychlostou w, okolo osi, pritla¢ime
radidlnou silou N brzdu. Za &as ¢ sa koleso trenim zastavi. Aky je koeficient trenia, ked
moment zotrvac¢nosti kolesa je J? (u = Jwy/Nrt)

5. Motocyklista mdze na rovnej dréhe (nie naklonenej) urobit zdkrutu s polomerom
r; = 10 m este rychlostou v; = 20 km/h, aby sa prédve neSmykol. Akou najmensou rych-
lostou v, sa musi pohybovat na vnutornej kolmej stene kruhového valca s polomerom
r, = 5 m z toho istého materidlu ako rovné dréha, aby opisoval horizontdlnu dréhu bez
toho, aby sa zoSmykol? (v, = 45 km/h)

5. PRUZNOST A PEVNOST TUHYCH LATOK

5.1. VSeobecné vlastnosti tuhych latok. V predchadzajucich ¢lankoch sme
sa zaoberali pohybom a podmienkami rovnovahy pevnych telies, o ktorych
sme predpokladali, Ze ich tvar a objem sa za uéinku vonkajsich sil vébec
nemenia. Takéto telesda sme nazvali dokonale tuhymi. Skuto¢né pevné telesa
nie st vSak nikdy dokonale tuhé. Skuto¢né pevné teleso za uéinku von-
kajsich sil meni vo vSeobecnosti svoj objem aj svoj tvar; hovorime, Ze sa
deformuje (pretvara). Ked je uéinok vonkajsich sil zruSeny, nadobuda teleso
objem a tvar, ktoré sa od p6vodného objemu a tvaru lisia niekedy len nepo-
zorovatelne malo. Teleso, ktoré tito vlastnost prejavuje v plnej miere, vola
sa dokonale pruiné (elastické). Teleso, ktoré zachovava tplne svoj defor-
movany tvar, nazyva sa dokonale nepruzné (plastické). Skutoéné pevné telesa
su vsak len viac alebo menej pruzné. Velmi pruzna je napriklad ocel a skoro
nijakd pruznost nema modelarska hlina.

Skutoéné pruzné pevné teleso, ak bolo deformované, po zruseni vonkajsich
sil nadobdda svoj p6vodny objem a tvar obydajne len diastoéne. Jeho defor-
maciu moézeme preto povazovat za sudet deformacie elastickej, ktora sa po
odstraneni vonkajsich sil strati, a plastickej, ktora ostava. Za mieru pruZnosti
pevnych telies sa berie podiel deformacie elastickej a celkovej. Tento podiel
zavisi v8ak od velkosti vonkajsich sil pouzitych na deformaciu telesa. Pri



