152 4. Dynamika tuhého telesa

Ked zlozky st len dve, pre ich momenty vzhladom na ktorykolvek bod
ich vyslednice plati: D, + D, = r;Xf; + ryXfy = 0, a absolitne hodnoty
momentov st rovnaké: p,f; = Puofs, t.J. P Ps = fo i f1. Slovami:

Ramena dvoch sil vzhladom na lubovolny bod priamky ich vyslednice s ne-
priamo wmerné absolutnym hodnotam sil.

Posobisko vyslednice dvoch sil je teda vidy blizsie k priamke vicsej sily.
Ked pouzijeme nepriamu umernost medzi ramenami sil a ich velkostami,
mozeme najst podsobisko vyslednice sil suhlasne rovnobeznych aj tak, Ze
spojnicu ich pdésobisk rozdelime v obratenom pomere velkosti skladanych
sil. Vyslednica sama sa rovna stétu svojich zloziek. Na obr. 4.2 je takto vyko-
nana konstrukeia vyslednice dvoch sil stihlasne rovnobeznych, na obr. 4.3 na
zaklade podobnej uvahy dvoch sil nesthlasne rovnobeznych: Na priamku
druhej sily nanesie sa v obratenom smere tsetka predstavujica silu prvid, na
priamku prvej sily v tom istom smere tsecka predstavujica silu druht. Prie-
se¢nik spojnice koncovych bodov takto nanesenych tsefiek so spojnicou
posobisk skladanych sil rovnobeznych je pésobisko vyslednice.

Na jednotlivé hmotné elementy tuhého telesa v prakticky homogénnom
silovom poli zemskom WG¢inkujt ich véhy gdm. Stdet ich mcmentov vzhla-
dom na tazisko je

D=f(ng)dm:——ngrdm:—gxfrdm:O

lebo vyraz [ rdm, ak v fiom vystupujici vektor r sa vztahuje na fazisko,
rovna sa nule. Ale pretoZe sa sidet momentov Iubovolnej sustavy sil, ako uz
vieme, rovna nule len vzhladom na body priamky ich vyslednice, méme
vysledok:

Tazisko telesa, a to pri kaZdej polohe telesa v priestore, lei na zvislej priamke
vyslednice celej vdhy telesa, na tzv. taZnici, a vielky taZnice telesa, prishichajice
jeho réznym polohdm v priestore, pretinajd sa v jednom bode — v tazisku telesa.

4.3. Dvojiea sil. Polohovy vektor i-tej vonkajsej sily f;, ktora pésobi na
tuhé teleso, vznladom na bod O’ (obr. 4.4) nech je r’;, vzhladom na bod O nech
je r;, polohovy vektor bodu O’ vzhladom na bod O nech je r’. Sti¢et momentov
vietkych sil posobiacich na tuhé teleso vzhladom na bod O je

D = Yrixfi = Y.(r' + ri)Xfi = Y.(r'Xf;) + Y(riXf) = rXF+ D" (1)

kde D’ je stiéet momentov vietkych sil vzhladom na bod O’ a F stdet vietkych
sil. Ked viak F = Yf; = 0, je D = D’. Slovami:

Ked sa sucet sil pésobiacich v jednom alebo réznych bodoch tuhého telesa rovna
nule, sucet ich momentov vzhladom na kazdy bod je rovnaksy .
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4.4. Redukecia sil v tuhom telese 1

Najjednoduchsi pripad ststavy sil s nulovym stiétom st dve sily rovnakych
absolitnych hodnét a opaénych smerov, dvojica sil (obr. 4.5). Stéet momentov
sil tvoriacich dvojicu, struéne moment dvojice, nezavisi teda od volby vzfaz-
ného bodu a rovna sa napriklad momentu jednej z nich vzhladom na péso-
bisko sily druhej, D = rxf, lebo moment druhej sily vzhladom na tento
bod sa rovna nule. Absolitna hodnota momentu dvojice sil je D = rf sin « =
= pf. Rovna sa teda sudinu absolitnej hodnoty ktorejkolvek zo sil tvoriacich
dvojicu a vzajomnej vzdialenosti priamok (rameno dvojice), v ktorych sily
dvojice posobia. Pretoze podla vzorcov (1) a (2) ¢lanku 4.5 Géinok dvojice
sil na pohyb tuhého telesa je tplne uréeny jej momentom, Tubovolné dve
dvojice s rovnakym momentom (s ohladom na absolitnu hodnotu i smer) st
v tuhom telese rovnocenné a navzajom sa nahradzaja.

Obr. 4.5

4.4. Redukcia sil v tuhom telese. Ako sme uz povedali, zlozit, nahradit
jedinou silou, ich vyslednicou, mozno len sily réznobezné a rovnobezné, po-
kial netvoria dvojicu, lebo moment mimo-

beznych (poésobiacich v mimobeZnych

priamkach) a dvojicu tvoriacich sil nie / f, /
je vzhladom na nijaky bod nulovy a mo- B r

ment jedinej sily, ktora by bola ich vysled- A
nicou, je nulovy vzhladom na kazdy bod %

jej priamky.

Ked v bode 4 tuhého telesa 1udin- Obr. 4.6

kuje sila f a v jeho bode B, v priamke

s priamkou sily f rovnobeznej, priddme dve dalsie sily vo vzajomnej rovnovahe
(obr.4.6), silu f, = f a silu f, = —f, spolo¢ny uéinok vsetkych troch sil na
pohybovy stav tuhého telesa bude totozny s u¢inkom samotnej sily f, Géinku-
jucej v jeho bode 4. V bode B pridana sila f, = —f spolu so silou f, G¢inkujicou
v bode A, tvoria v8ak dvojicu s momentom D = rXf, ked r je polohovy



