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4.4. Redukecia sil v tuhom telese 1

Najjednoduchsi pripad ststavy sil s nulovym stiétom st dve sily rovnakych
absolitnych hodnét a opaénych smerov, dvojica sil (obr. 4.5). Stéet momentov
sil tvoriacich dvojicu, struéne moment dvojice, nezavisi teda od volby vzfaz-
ného bodu a rovna sa napriklad momentu jednej z nich vzhladom na péso-
bisko sily druhej, D = rxf, lebo moment druhej sily vzhladom na tento
bod sa rovna nule. Absolitna hodnota momentu dvojice sil je D = rf sin « =
= pf. Rovna sa teda sudinu absolitnej hodnoty ktorejkolvek zo sil tvoriacich
dvojicu a vzajomnej vzdialenosti priamok (rameno dvojice), v ktorych sily
dvojice posobia. Pretoze podla vzorcov (1) a (2) ¢lanku 4.5 Géinok dvojice
sil na pohyb tuhého telesa je tplne uréeny jej momentom, Tubovolné dve
dvojice s rovnakym momentom (s ohladom na absolitnu hodnotu i smer) st
v tuhom telese rovnocenné a navzajom sa nahradzaja.

Obr. 4.5

4.4. Redukcia sil v tuhom telese. Ako sme uz povedali, zlozit, nahradit
jedinou silou, ich vyslednicou, mozno len sily réznobezné a rovnobezné, po-
kial netvoria dvojicu, lebo moment mimo-

beznych (poésobiacich v mimobeZnych

priamkach) a dvojicu tvoriacich sil nie / f, /
je vzhladom na nijaky bod nulovy a mo- B r

ment jedinej sily, ktora by bola ich vysled- A
nicou, je nulovy vzhladom na kazdy bod %

jej priamky.

Ked v bode 4 tuhého telesa 1udin- Obr. 4.6

kuje sila f a v jeho bode B, v priamke

s priamkou sily f rovnobeznej, priddme dve dalsie sily vo vzajomnej rovnovahe
(obr.4.6), silu f, = f a silu f, = —f, spolo¢ny uéinok vsetkych troch sil na
pohybovy stav tuhého telesa bude totozny s u¢inkom samotnej sily f, Géinku-
jucej v jeho bode 4. V bode B pridana sila f, = —f spolu so silou f, G¢inkujicou
v bode A, tvoria v8ak dvojicu s momentom D = rXf, ked r je polohovy
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vektor bodu A vzhladom na bod B. Tato dvojica spolu s druhou pridanou
(preloZenou) silou f; = f silu f Gplne nahradzuja. Plati teda veta:

Silu pésobiacu na tuhé teleso mozeme premiest do iného jeho bodu, ked siucasne
priddme dvojicu s momentom rovnajucim sa momentu sily danej vzhladom na
Jej nové pdsobisko.

Ked na tuhé teleso v jeho réznych bodoch s polohovymi vektormi vzhla-
dom na zvoleny bod telesa ry, r, aZ r, Géinkuje spolu = sil, fy, f, az f,, moZzeme
vSetky preniest do tohto bodu a nahradit ich tam ich stétom F = Xf;, ked
sidasne pridame dvojice s momentami D; = r;Xf,, D, = ry;Xf, az D, =
= r,Xf,, ktorych sidet je D = Zr;Xf; a ktoré mozno nahradit jedinou
dvojicou s tymto momentom (pozri ¢&l. 4.5).

LubovoIny podet sil déinkujucich na tuhé teleso v jeho réznych bodoch
mozeme teda vZdy nahradit jednou silou F, Géinkujticou v Iubovolne zvole-
nom bode telesa a rovnajicou sa ich suétu ako vektorov, F = Zf;, a jedinou
dvojicou s momentom D, ktory sa rovna siétu momentov vSetkych danych
sil vzhladom na zvolené posobisko sily F, D = Zr; X f;.

4.5. Pohybové rovnice a podmienky rovno vahy tuhého telesa. Tuhé teleso sa
od ststavy volnych hmotnych bodov lisi len tym, Ze sily posobiace medzi
hmotnymi elementami tuhého telesa, podmieniujice tvarovu stalost tuhého
telesa, st velmi mohutné. Preto pre pohyb tuhého telesa mézeme pouzit vy-
sledky odvodené pre stistavu hmotnych bodov s vnitornymi silami:

dH
Fzzf,-zMa*::—dt (1)
dG _
D= 2 (rexf) = - 2)

podla ktorych:

1. za Wdéinku vonkajSich sil sa taZisko tuhého telesa pohybuje tak, ako keby
vietky sily déinkovali v jeho taZisku a celd hmota bola sustredend v fafisku (veta
o tazisku),

2. siclet momentov vetkiyjch vonkajich sil vzhladom na lubovolny bod sa rovnd
Zasovej zmene celkového momentu hybnosti telesa vzhladom na tenZe bod (veta
momentova).

Ked je teleso v pokoji, rychlost a zrychlenie jeho taziska sa rovnaju nule,
teda podla rovnice (1) aj stucet vSetkych sil Géinkujicich na teleso sa rovna
nule. Ked je teleso v pokoji, aj celkovy moment jeho hybnosti, a preto aj jeho
¢asovéd zmena sa rovnaju nule. Podla rovnice (2) teda aj sifet momentov
vSetkych vonkajsich sil Géinkujacich na teleso sa rovna nule, a to vzhladom
na kazdy bod, lebo ak stidet vonkajsich sil sa rovna nule, sudet ich momentov



