220 5. Pruznost a pevnost tuhych ldtok

na rozdiel od telies pruznych — tato deformécia je trvald a nezmenSuje sa,
ked vonkajsie sily mizni. Z toho vyplyva, Ze prvé obdobie zrazky nepruznych
gul prebieha rovnako ako pri zrazke gul pruznych. Na konei tohto obdobia
sa obidve gule pohybuju rovnakou rychlostou danou vzorcom (1) a deformécia
aj narazové sily st v tomto okamihu najvédsie.

Posobenim tychto narazovych sil by malo nastat druhé obdobie zrazky,
v ktorom by sa stredy gl od seba opédt vzdalovali. Ale pretoZe deformacia
nepruznych gl ostdva nezmenend, narazové sily po dosiahnuti svojej naj-
vadsej hodnoty klesnti okamzite na nulu a obidve gule sa pohybuji dalej
rovnakou rychlostou
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ako keby tvorili jedno teleso.
Trvala deformacia nepruznych gl pri ich zrazke ma za nasledok pokles ich
celkove] pohybovej energie o hodnotu
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5.10. Balistické kyvadlo. Balistickym kyvadlom sa meraju rychlosti striel.
Je to fyzikalne kyvadlo, ktorého dolna &ast je z mikkého a nepruzného ma-
terialu. Strela s hmotnostou m vystrelena vo vodorovnom smere proti balistic-
kému kyvadlu uviazne v miakkej dasti kyvadla a odovzda mu &éast svojej hyb-
nosti. Tym sa kyvadlo vychyli o isty uhol ¢, ktory je tym vadsi, ¢im vidsia
bola rychlost strely zachytenej kyvadlom. Odvodime prislu$né vztahy.

Strela nech ma hmotnost m, rychlost » a kolma vzdialenost priamky tejto
rychlosti od osi kyvadla nech je r. Pri zrazke strely s kyvadlom jedinou von-
kajSou silou uéinkujicou na ststavu kyvadlo—strela je reakcia osi kyvadla.

Pre tato pri¢inu pri naraze strely na kyvadlo celkovy moment hybnosti tejto
sustavy vzhladom na os kyvadla ostava nezmeneny, &ize je:

mrv = (J, + mr'?) o

kde J, je moment zotrvacnosti kyvadla, r’ vzdialenost zachytenej strely od
jeho osi a w uhlova rychlost kyvadla po néaraze. Predpokladajme, Ze ' = r.
V tom pripade

mry

B o + mr?
Hladand maximalnu uhlova vychylku kyvadla po zachyteni strely vypodi-
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tame pomocou zakona o zachovani energie. Kinetickd energia kyvadla so
zachytenou strelou je:

5 o+ mrt) ot

a rovnd sa praci potrebnej na vychylenie kyvadla o uhol ¢. Ak je hmotnost
kyvadla 3 a vzdialenost jeho faziska od osi a, tato praca je Mga(l — cos ¢) +
+ mgr(l — cos ¢). Plati preto rovnica
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alebo, ak pouZijeme vztah 1 — cos ¢ = 2 sin? CL rovnica

—; (Jo + mr?) w? = 2(Ma + mr) g sin2—g
takze
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Os balistického kyvadla vo v8eobecnosti pocifuje narazy striel a reaguje na
ne silami potrebnej velkosti. Vypoditame, akd ma byt vzdialenost dopadu
striel » od osi kyvadla, ak os ma byt uSetrend od Géinku narazovych sil.

Podla prvej vety impulzovej, ak N je narazova sila a At das trvania jej
ucinku, je spravna rovnica

N4t + RAt = Maw
kde R je reakcia osi kyvadla. Podla druhej vety impulzovej je splnena aj

rovnica
rN At = J o

Ak chceme, aby sa reakcia R rovnala nule, musia byt sti¢asne splnené rovnice

rNAt = Jyo
a
NAt = Maw

z ktorych vyplyva, Ze musi byt
el Jo _
— -

kde I = ﬂ';‘; je redukovana dizka balistického kyvadla.
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