214 d. Pruznost a pevnost tuhych lditok

alebo
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pricom uhol « mézeme presne zmerat pomocou zrkadlovej metédy.

5.6. Pevnost v ohybe. Podla vzorca (5.5.2) na ohnutie tyde, pri ktorom
polomer zakrivenia neutralneho vlakna tyde je r, potrebny ohybovy moment

E g . s LA AT
D = g J .- Polomer krivosti r v tomto vzorei mézeme vyjadrif pomocou vzorca

(5.5.1), r — E—':;— tak¥e je aj

kde J je plosny moment zotrvaénosti rezu vzhladom na ohybovi os a ¢ nor-
malové napéitie v mieste vo vzdialenosti z od neutralneho vldkna. Toto napitie,

azzg (2)

je teda najvacsie najdale] od ohybovej osi a nesmie prekroc¢it hranicu pev-
nosti materialu o,,, alebo — ak Ziadany koeficient bezpeénosti je £ — hodnotu
O'ﬂl

k

Uloha 1. Hranol so $tvorcovym prierezom je namshany podla obr. 5.15. Aké velké
maji byt prie¢ne rozmery hranola, ked hranica pevnosti materidlu v tahu je o, =
i = 2500 kp cm~2 a ziadany koeficient

F F. bezpeénosti k = 57
3 RieSenie: VysSetrime najprv namé-
j A, A, Ay hania hranola v prieénych rezoch medzi
r ‘ ERERIE jednotlivymi vonkajsimi silami.Vzhladom
i ' : FANRE na kazdy rez sily posobiace vlavo od
z, zlz z; tohto rezu a sily po6sobiace vpravo su
R, L L I, | R, vo vzdjomnej rovnovéhe. Preto namdha-
nie hranola v jeho Iubovolnom reze ndj-
deme, ak napriklad vSetky sily posobiace
vpravo od tohto rezu prelozime do tohto
rezu a pridame prislusné dvojice. Podla
toho v reze A4, uc¢inkuje prie¢na sila,
ktoré hranol naméha Smykom, S, = R, — ¥} — F, = —R,, kedze sucet vSetkych sil
sa rovnd nule, a dvojica s momentom D; = (I, + I, + l; — ;) Ry — (I, + 1y — 2,) F, —
— (I — z;) Fy; v reze A, prietna sila S, = R, — F, a dvojica s momentom D, =
=+l +1, —x)R, — (I, + 1, — z,) Fy; v reze A, prieéna sila S; = R, a dvojica

o~

Obr. 5.15
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s momentom Dy = (I, + I, -+ I, — x,) R,. Miesta, kde momenty D,, D, a D, st absoliitne
najvidsie, dostaneme z rovnie

dD,

v oy 0.  ghan 0 a o = t. j. z rovnic
1 2 3
dD, dD, dD,
- Sy - s <c.ul SR - 2 = R, = —
5, R, 'z, R, + F, & T, R, S,

Podla tychto rovnic ohybovy moment D, ktory v naSom pripade je zrejme vsade
kladny, je najvicsi v mieste, kde sa prie¢na sila rovné nule, alebo v mieste, kde meni
znamienko. Aby sme mohli uréit toto miesto, musime poznat sily F, a F,. Zvolme
F, = 200 kp, F, = 300 kp a okrem toho nech je I, = 50 cm, I, = 30 cm, /; = 20 cm.
Reakciu R, néjdeme z momentovej podmienky L F, + (I, + 1,) F, = (I, + 1, + 1) R,,
podla ktorej
g bFy 4 (L) Fy 10000 4 24 000

% L+UL+1 100

kp = 340 kp

takze R, = I, + F, — R, = 160 kp. Prie¢ne sily sa potom S; = —R; = —160 kp,
S, = R, — F, = 40 kp, S = 340 kp. Podla tychto vysledkov prie¢na sila meni svoje
znamienko v mieste z = [;. Ohybovy moment je teda najvicsi v reze, kde tcéinkuje
sila Fy, a je D, = (I, + l3) R, — L,Fy = (0,5.340 — 0,3 . 300) kpm = 80 kpm. Podla
vzorea (2) tento moment vyvoldva v prie¢nom reze hranola napitie

Nech a je strana sStvorcového prierezu hranola. Napitie ¢ je potom najvécsie pre

a . el
2 = 5 @ nesmie prekrocit hodnotu

Stvorca rovnicu

%. Této podmienka poskytuje pre vypocet strany

o e -Dm_ . 6Dm_
k 2 J a®
lebo ploSny moment zotrvac¢nosti Stvorca vzhladom na os sumernosti jeho strén je
1 . .
J = 13 a*. Hladana strana Stvorcového prierezu hranola je teda

3 3
& ‘ 30D,, _ ]/30.8000 kpem
o, | 2500kpem—=

= 4,6 cm

5.7. Pevnost v kriteni. Podla vzorca (5.4.1) dvojica sil s momentom D
pootoé¢i zakladnu valea s kruhovym prierezom vzhladom na jeho druhu
zakladiiu o uhol
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V prieénom reze valca vznikne tym tangencialne napétie
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