216 5. Pruinost a pevnost tuhych latok

ktoré je najvicsie pre ¥ = 7 a nesmie prekro¢it hranicu pevnosti v $myku o,,,
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Uloha 1. Pre ocelovy hnaci hriadel sa dovoluje skrutenie ti¢inkom prendsaného mo-
mentu 0,25 ° na 1 m dizky. Treba uréit potrebny priemer hriadela a napétie v Smyku
na obvode (@ = 800 000 kpcm~2), ak hriadel mé prendsat vykon N = 25 k pri otédani
s frekvenciou n» = 3 000 min-1.

RieSenie: Podla vzorca (1) stodenie na jednotku dizky je:

@ 2D 32D

1 wGrt T nGdvy

Pre vyko n N plati:
N = fv = for = 2nfrr = 2rnD

s N : ;
takze D = 2;” . Hladany priemer hriadela je teda
P V 32D 1 _V 32N 180m _ |[11520 N
=@ ¢ | 272G 0,25% . G
[11 520 25 .75 . 9,81 kgm2s—3m
=¥ > ’ == s
l/ = S0w T, B0 B . D81 ma s, 10k v T 39S mus B68 om

Smykové napitie na obvode je:
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v = Gy = 677 = 800 000 kpom~2 . 0,0184 . = - = 64 kpem

Ulohy na cvilenie

1. O kolko sa predizi ty¢ s dizkou ! a s prierezom ¢ pésobenim vlastnej tiaze, ked merns
hmotnost materidlu tyc¢e je 8 a modul pruznosti v tahu E? (4l = sgl*|2E).

2. O aky uhol sa skrati hornd zdkladna zrezaného kuzela vzhladom na dolnu zdkladnu
dvojicou sil s momentom D = 20 kpem, ked polomer hornej zédkladne je r, = 1 mm,
dolnej r, = 5 mm, vyskakuzelal = 50 cm amodul pruznosti v myku ¢ = 2 . 10%p/cm??
(p = 150,8°).

5.8. Zraz telies a narazové sily. Pri zrizke dvoch pevnych telies, pretoze
si tieto prekazaji vo svojom predchadzajicom pohybe, v pomerne kratkom
dase znaéne sa zmeni ich pévodny pohybovy stav. Thato zmenu pohybového
stavu vyvolavaju tzv. ndrazové sily, ktorymi telesa v éase trvania dotyku na
seba posobia a ktoré podla principov akcie a reakcie st rovnaké v hodnotach,
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ale maji opadné smery. Podla prvej vety impulzovej s preto aj absoltGtne
hodnoty nimi vyvolanych zmien hybnosti obidvoch telies rovnaké a aj tieto
zmeny ako vektory maji opa¢né smery.

Ak je N nérazové sila a t, obydajne velmi kratky ¢as trvania jej Géinku, je
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Impulz sily v8ak sa rovna spoésobenej zmene hybnosti. Pretoze pri zrdzke
dvoch telies zmeny ich hybnosti byvaji velké, podla vzorca (1) aj néra-
zové sily su velké, a to tym vidsie, éim kratdi je ¢as trvania dotyku, t. j. ¢im
tvrdsie st telesa, ktoré sa zrazili. Okrem toho narazova sila pri zrazke rastie
od nuly az po svoju najvidésiu hodnotu, aby potom opéf klesla na nulu. Z toho
vyplyva, Ze maximalne hodnoty narazovych sil st este viésie ako ich stredné
hodnoty, takZe pri zrazke dvoch tvrdych telies ¢asto sa telesa rozbija. V doé-
sledku pomerne velmi velkych hodnét narazovych sil stiasny téinok pripad-
nych inych vonkajsich sil posobiacich na telesa je zanedbatelne maly.

Ked sa body obidvoch telies, ktoré sa pri zrazke stali dotykovymi bodmi.
bezprostredne pred zrazkou pohybovali rovnobezne so spoloénou normaélou
k povrchu obidvoch telies v spoloénom dotykovom bode, zraz telies sa vola
priamy, inaksie je 3ikmy. Ked tato normala prechddza cez_faZiska obidvoch
telies, zraz sa vola centrdlny, inaksie je excentricky.

Vo vSeobecnosti sily pOsobiace pri zrazke pruznych telies si zapri¢inené
ich deforméaciou aj trenim.

Budeme sa zaoberaft len zrazkami pruZnych a nepruznych gal, ktoré —
ako to z definicie vyplyva — st vzdy centralne.

5.9. Zraz pruZnych a nepruinych gil. Priamy zraz dokonale pruz-
nych gual. Stredy dvoch homogénnych a dokonale pruznych gal s hmot-
nostou m, a m, nech sa pohybuji rovnobezne so svojou spojnicou rychlostami v,
a vy,. Ked r; a ry st polohové vektory stredov gul, podmienkou zrazky je
zrejme, aby vektory v,—v; a r; —r, boli sihlasne rovnobezné, ako je to



