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dzajicu rovnicu pisat v zjednoduSenom tvare sg (h — z) = —p Polo-

mer najvicsej normalnej krivosti R vyplyva z tvaru poludnikového rezu
vrstvy. Nech dotyénica k tomuto rezu zviera s osou X (obr. 7.36) uhol ¢.

ds , . ., .
Vtedy R = — - : e —— , takZze mame diferencidlnu rovnicu
de sin @ de

sg(h —2z)dz = osin pde

z ktorej integraciou dostavame:

sgf (h—2z)dz = afﬂsin pde

0 s

% sgh? = (1 — cos ¥)

h= V—z‘— (1 — cos ¢#) = 3,6 mm
sq

7.11. Meranie povrchového napitia. Ked do kvapaliny v $irSej nddobe po-
norime v zvislej polohe tzku rdrku s kruhovym prierezom, tzv. kapildru.
hladina kvapaliny bude v kapilaire v inej vySke ako v Sirokej nadobe.
Kvapalina, ktord zmdéa steny kapilary (napriklad voda v sklenej kapilare),
posobenim povrchového napitia vystipi v kapilare nad #roves hladiny v Siro-
kej nddobe; nastava kapildrna elevdcia a zakriveny
povrch kvapaliny, tzv. meniskus, je duty. Ked,
naopak, kvapalina steny kapilary nezmdla, hla-
dina kvapaliny v kapilare je pod uroviou hladiny
v &irokej nadobe; nastava kapilirna depresia a
meniskus je vypukly (obr. 7.37).

Velkost kapilarnej elevacie aj depresie vyplyva
tiez z Laplaceovej rovnmice (7.9.3). Okraj menisku
v kapilare nech je vo vyske A nad hladinou kva-
paliny v Sirokej nadobe. Povrch kvapaliny v ka-
pilare m3 priblizne gulovy tvar s polomerom R.
Ak barometricky tlak je p, (jeho zavislost od vysky
moézeme v tejto suvislosti zanedbat), podla La-

placeovej rovnice rozdiel tlakov nad hladinou
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——1; , teda

a pod hladinou kvapaliny v kapilare je p, — (po — sgh) =

20

sgh = =
Polomer R stvisi s vnitornym polomerom kapilary » a s hibkou menisku y
(obr. 7.38) podla vztahu R? = r? + (R — y)2, takZe
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Obr. 7.39

Obr. 7.38

pricom y treba brat kladne pri dutom menisku a zaporne pri menisku vy-
puklom. Dosadenim tohto vyjadrenia polomeru krivosti menisku R do pred-

chéadzajicej rovnice dostavame rovnicu

a povrchové napitie
__ sgh(r* + 4*)
0= iy (1)
Vzoree (1) umoziiuje jednoduché a velmi pohodlné meranie povrchového
napitia kvapalin pomocou ich vystupu alebo depresie v kapildre. Pritom,
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ak krajovy uhol ¢ je maly (alebo blizky 180°), y sa priblizne rovna r, takze
vzorec (1) je potom
- sghr .
0 = s (2)

Pre relativne merania povrchového napéitia sa dobre hodi metdda vdZenia
kvapdk. Kvapalina sa pod malym tlakom vypusta z hrubostennej kapilary,
ktorej dolny koniec je dorovna zbraseny (obr. 7.35), a zvazi sa uréity podet
kvapok. Aby sa kvapka hmotnosti m odtrhla, musi jej tiaz mg prekonat po-
vrchové napitie o, ktoré, ked kvapalina zmadca material kapilary, posobi na
jej vonkajSom obvode. Hmotnost kvapky spliiuje preto rovnicu 2n Ro = mg,
podla ktorej
mg
27R (3)

g =

kde 2R je vonkajsi priemer kapilary.

Tento vzorec je v8ak len pribliZne spravny, pretoZe pri oddelovani sa kvapky
od kapilary utvori sa najprv kréek. Hmotnost m vo vzoreci (3), ak bola uréend
vazenim kvapok, treba preto nasobit urditym korekénym faktorom k£ > 1.

Z pokusov vyplyva, Ze priblizne je 2% = 0,25. Pre neuditost konStanty !k

metéda vazenia sa na absolutne merania nehodi. Zato sa vSak dobre hodi
na porovnavanie povrchovych napiti dvoch kvapalin, lebo pri pouzivani tej
istej kapilary je velmi presne o, : 6, = m, : m,.

Na povrchové napitie treba brat zretel pri odéitani idajov kvapalinovych
manometrov a barometrov a aerometrov; v tomto poslednom pripade povr-
chové napitie obydéajne vtahuje aerometer hlbsie pod hladinu.

-

7.12. Vyznatné vlastnosti plynov. Plyny sua latky, ktoré prive tak ako
kvapaliny nemaja tvarova pruznost, aviak — na rozdiel od kvapalin — st
velmi stladitelné, a okrem toho st aj rozpinavé; vyplnuju cely priestor nadoby,
v ktorej sa nachadzajd, a netvoria volny povrch.

Spolo¢na vlastnost kvapalin a plynov, ich tvarova neurditost, je pri¢inou,
ze niektoré zakony hydromechaniky st stéasne aj zakonmi aeromechaniky.
Su to najmé Pascalov zdkon o rovnomernom Sireni sa tlaku a zdkon Archi-
medov.

Vseobecne mozno povedat toto: Ked sa pri odvodzovani nejakého zakona
hydromechaniky okrem tvarovej neurcitosti hmotného prostredia pripustala
aj jeho IubovolIna stladitelnost, zakon je platny aj pre plyny. Napriklad pod-
mienka rovnovahy stladiteInej kvapaliny. ktorej merna hmotnost je zavisla len



