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pri¢om tzv. odporovy saéinitel C, pretoze sGéin Ssv?/2 ma rozmer sily, je ve-
litina bezrozmernd. Niekolko tvarovych saéinitelov uvadzame v tabulke 7.5.

Tvarovi sGéinitelia pevnych telies

Tabulka 7.5
j v e SORSI e
; Teleso f C
oo lam e oLy i P R B
} Kruhové doska, pohyb kolmo na dosku ; 1,12
l Gula 048
r Duté polgula, pohyb na stranu vypukla ‘ 0,34
| Dutéd polgula, pohyb na stranu dutt I 1,33
I Teleso kvapkového tvaru i 0,03

7.19. Odpor a vztlak pri nosnyeh plochach lietadiel. Pri pohybe pevného
telesa v kvapaline alebo vo vzduchu, odpor prostredia smeruje presne proti
relativnemu pohybu, len ak sa teleso pohybuje v smere niektorej svojej osi
sumernosti. Vo vieobecnosti odpor F a relativna rychlost v pevného telesa
vzhladom na kvapalinu alebo plyn., v ktorom sa teleso pohybuje, su vektory
réznobezné.

Majme na mysli rovinnt dosku AB (obr. 7.54), ktora s rovinou vodorovnou
zviera uhol « a pohybuje sa v smere vodorovnom rychlostou v. Keby sa doska
pohybovala v tekutom prostredi bez vnitorného trenia, podliehala by odporu,
ktory by bol stié¢tom samych normalnych tlakov. Odpor F bol by preto v tom
pripade na rovinu dosky kolmy. Vniatorné trenie sposobuje, zZe v skutoénych
pripadoch odpor F zviera so zvislym smerom uhol g > . Okrem toho péso-
bisko odporu nie je v strede dosky, ale je posunuté tym viac dopredu, éim je
uhol « vacsi. Podla Eiffelovych merani pri
uhloch o mensich ako 12° a pri obvyklych
rychlostiach odpor prostredia je tumerny
druhej mocnine relativnej rychlosti v a uhla

Obr. 7.54
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x, teda F = Av?a. Pretoze uhol g je maly a malo odliSny od uhla «, zvisla
(vatlak) a vodorovna (wuZitolnyj odpor) zlozka odporu F st priblizne: F, =
= Avia, Fy = Av2a®.

Rovinna doska sa za nosnu plochu (kridlo) lietadla nehodi, lebo pri takejto
doske je pomer tlaku a vodorovnej zlozky celkového odporu velmi nepriaz-
nivy. Pri¢inou je vznik mohutnych virov za takouto doskou. Ovela vyhod-
nejsie st nosné plochy s pozdlznym prierezom (profilom ) kvapkovitého tvaru,
ktorému sa pridnice pomerne Iahko prispésobuju, lebo v takomto pripade
vznik virov je obmedzeny na podstatne mensi priestor. Prvy takyto pradni-
covy profil navrhol rusky konstruktér Zukovskij (obr. 7.55).

Pri vodorovnom rovno-
mernom lete tiaz lietadla
je v rovnovahe so zvislou
zlozkou celkového odporu
jeho nosnych pléch, teda so

podtlaky vztlakom, kym vodorovna
zlozka tohto odporu a od-
por trupu lietadla sa pre-
mahaju napriklad pomo-
_cou vrtule. Pomerne velky
vztlak, ktory posobi na
nosné plochy s vhodnym
pretlaky pridnicovym profilom, ma
Obr. 7.56 svoju pri¢inu vo vyhodnom
priadeni vzduchu okolo ta-
kychto ploch. Nad kridlom lietadla s pradnicovym profilom relativna
rychlost pridenia vzduchu je vadsia ako rychlost lietadla, zatial ¢o pod kridlom
je mensia. Podla Bernoulliho rovnice, ktora priblizne plati aj pre kvapaliny
a plyny s vnitornym trenim, tlak pdsobiaci na spodnu ¢ast kridla je preto
vidsi ako barometricky, zatial ¢o tlak, ktory pdsobi na horni ¢ast kridla, je
mensi. Inymi slovami: pod kridlom lietadla je pretlak, zatial ¢o nad kridlom
je podtlak, ako to znazorfinje obr. 7.56. Mozeme povedaf, ze kridlo lietadla
sa opiera o vzduch, ktory pradi pod nim, a ..visi na vzduchu, ktory pridi nad
nim.

Ulohy na evi¢enie

1. Akd ma byt hrubka steny medenej gule s tiazou G = 1 kp, ked mernéd hmotnost
medi je s = 8,4 g/cm?® a chceme, aby sa gula vznésala vo vode? (2,43 mm).

2. Aké velka je tlakovd sila kvapaliny poésobiaca na polovicu boénej steny valcovitej
nadoby, ked polomer jej kruhového dna je r, vyska nddoby » a nddoba je az po okraj
naplnend kvapalinou s mernou hmotnostou 8? (F = sgrv?).
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3. Vo valcovitej nddobe je voda s hladinou vo vyske k nad dnom. Ako vysoko mé byt
otvor v stene, ked voda md nim strickat ¢o najdalej na vodorovni podlozku? (h' = h/2).

4. Nédoba tvaru valca ma v bocnej stene dva otvory nad sebou, a to vo vyskach k,
a hy nad dnom. V akej vyske mé byt hladina vody nad dnom, aby voda striekala z obi-
dvoch otvorov do rovnakej vzdialenosti na vodorovna podlozku? (h = hy + h,).

b. Za aky &as vytecie polovica kvapaliny z valcovitej nddoby s prierezom S, ktora méa
v dne otvor s udinnym prierezom s, ked zaciatoéna vyska hladiny nad dnom je kg ?
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8. VLNIVY POHYB HMOTNEHO PROSTREDIA

8.1. Spriahnuté kyvadli. Majme na mysli dve rovnaké kyvadla K, a K,,
zavesené tak, Ze moézu kyvat len v spoloénej rovine (obr.8.1). Kyvadla
nech st spojené blizko pri zavesoch pomocou slabej §piraly S, ktora predstavuje
ich vzajomné spriahnutie (vdzbu). Prostrednictvom tejto vizby kazdé z obi-
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dvoch kyvadiel Géinkuje na druhé silou zavislou od okamzite] vychylky
obidvoch kyvadiel, takZe pohyby kyvadiel nie st od seba nezavislé; hovorime.
Ze kyvadla su spriahnuté. Ked udelenim vhodnej zaciatoénej rychlosti rozky-
vame len jedno kyvadlo, napriklad K,, nastane zaujimavy tkaz. Periodicky
sa meniacimi silami vzajomnej vizby rozkyva sa pomaly aj druhé kyvadlo,
ktoré postupne prebera energiu kyvadla prvého. Pritom amplitida kyvania
prvého kyvadla sa zmenS$uje, aZz napokon sa toto po uréitom ¢ase v blizkosts
svojej rovnovaznej polohy na okamzik celkom zastavi. V tom okamihu.
ak kyvadla nie st tlmené, prakticky cela zaciatoéna energia prvého kyvadla



