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ktora sa od rovnice (1) li8i len v tom, Ze v rovnici (2) namiesto amplitudy
vychylky mame amplitidu pretlaku. KedZe vSak vlnenie neprebieha teraz
v rovine, ale v priestore, geometrickymi miestami bodov s nulovou alebo
najvicdsou amplitidou pretlaku nie st v tomto pripade hyperboly, ale stiosové
rota¢né hyperboloidy s osou idtcou cez bodové zdroje S; a S,.

8.11. Huygensov princip. V homogénnom a izotropnom prostredi sa vinenie
§iri v kazdom smere rovnakou rychlostou. Ked vSak vlneniu stoja v ceste
nejaké prekazky, od prekazok sa vinenie odraza a prechadza medzerami medzi
nimi. Tym sa priebeh vlnivého pohybu stava zloZitym a tmerne tomu aj
jeho teoreticky vypodet je tazky. V tychto pripadoch velmi cenné informacie
o priebehu vlnenia poskytuje konstrukcia éela viny pre das t + ¢, ak je
zname &elo viny v dase t. Princip, o ktory sa tato konstrukecia opiera, podla
svojho objavitela sa nazyva princip Huygensov, ktory Huygens?) na zaklade
svojich pokusnych pozorovani vyslovil uz r. 1690.

Podla Huygensovho principu sa kazdy bod hmotného prostredia, do ktorého
sa delo viny dostalo v nejakom &ase t, stiva novym zdrojom rozruchu, z ktorého
sa vlnenie zadina §irif na vSetky strany.
Preto, ak rychlost vlnenia v tomto prostredi
je v, za dal§i das At okolo kazdého takéhoto
bodu sa vytvori elementarna gulové vlno-
plocha s polomerom # . 4¢. Skutoénou vino-
plochou, predstavujicou ¢elo postupujtceho
vinenia, je vonkajsia obalka vsetkych tychto
elementarnych vinoploch (obr. 8.25) a smer
postupuvlneniaje stale na ¢elovinenia kolmy.

Prave tak ako moznosf interferencie vineni,
aj Huygensov princip je dosledok toho.ze dife-

') Christian Huygens (1629-1695), holandsky
fyzik a matematik, zakladatel undulaénej teérie /
svetla, pomocou ktorej vysvetlil aj jav dvojlomu. !
Zostrojil po mom nazvany okuldr, okrem toho
zostrojil aj kyvadlové hodiny a objavil niektoré
zikony pruznych telies. Ako matematik sa po-
vazuje za zakladatela poc¢tu pravdepodobnosti.
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rencialne rovnice vilnivého pohybu hmotnych pro-
stredi — ako sme to uz niekolko raz pripome-
nuli — si homogénne a prvého stupna. Preto ak
v danom hmotnom prostredi je mozné nejaké
vilnenie, napriklad Sirenie sa bodového rozruchu,
vzniknutého vo velmi kratkom dase, je moZné
aj vlnenie, ktoré je siétom Sireni sa Iubovolného
podtu takychto elementarnych rozruchov. Ked si
okrem toho eSte uvedomime, Ze stav hmotného
prostredia pri jeho vlnivom pohybe v Iubovol-
nom d¢ase mdzeme povazovat za stav zadiatodny.
mame Huygensov princip.

Konstrukeia éela viny vyplyvajica z Huygen-
sovho principu uréuje sice smer postupu vlnenia
po jeho prechode medzi roznymi prekdzkami, ktory
je na ¢elo viny vSade kolmy, no neurduje aj in-

Obr. 8.26 tenzitu vlnenia za ¢elom vlny, ktord méZe byt

interferenciou vlneni prichadzajucich do tohoZe

bodu pozdiZ nerovnako dlhych trati aj velmi zna¢ne pozmenend. Tymito

zmenami podrobnejsie sa budeme zaoberat pri ivahach o svetelnom vlneni

v optike. V tomto ¢lanku sa uz len struéne zmienime eSte o vplyve malych
prekdzok mna postup vlnenia.

Predstavme si, Ze sa z bodu O (obr. 8.26) siri na vSetky strany jednoduché
harmonické vlnenie. V tomto pripade Sirenie sa vin do istej miery zavisi aj
od vlnovej dizky A. Z bodu O do bodu A’ na vlnoploche ¥’ sa vlnenie dostane
za najkratsi ¢as pozdiz spojnice OA’, ktora vinoplochu ¥ s men$im polomerom
pretina v bode A, v tzv. péle vzhladom na bod A’. Z podrobného rozboru
Huygensovho principu a zdkonov interferencie vyplyva, Ze vinenie v bode A’
je zavislé od vlnivého pohybu len malého okolia mn pélu 4. Vplyv ostatnych
bodov vinoplochy V sa v bode A’ interferenciou rusi.

Ak vlnové dizka 2 je malé, aj G&inné okolie pélu (ploska mn) je malé. Stadi
preto aj mala prekazka v péle 4, aby sa vlnenie do bodu 4’ vébec nedostalo.
To znadi, %e vlnenie sa $iri v tomto pripade pozdiz priamych lagov, ktoré st
na vlnoplochy kolmsé.

Pri velkej vinovej dizke aj ginna ploska mn je velka. V tom pripade mald
prekazka v mieste p6lu 4 ma len maly vplyv na vinenie v bode 4’, ktoré sa
tam moZe eSte dostat z nezakrytych éasti éinnej plosky mn. Z bodu O do
bodu A’ dostdva sa v tom pripade vinenie pozdiz &iar, ktoré nie st priame.
Hovorime, Ze okolo malych prekaZok nastava ohyb vlnenia, ked jeho vInova
dizka je v porovnani s rozmermi prekazok pomerne velks.
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Prvy pripad nastava pri elektromagnetickom svetelnom vlneni, ktorého
vlnové dizky st v porovnani s oby¢ajnymi prekdzkami velmi malé. Preto
obyéajne pozorujeme len priamodiare Sirenie sa svetla a jeho désledok, vznik
tietiov. Ohyb svetla je jav v dennom zivote zriedkavy.

Na rozdiel od svetla, zvukové viny maji priblizne rovnaké dizky, ako si
dizkové rozmery obylajnych prekdzok a medzier medzi nimi. Priamo-
diare §irenie sa zvuku je preto zastreté ohybom zvukovych vin. Zvuk sa siri
za otvorom alebo za okrajom prekazky na vSetky strany. Akusticky tien
vznikéd len za mohutnymi prekazkami.
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Obr. 8.27

V rozhlase pouzivané elektromagnetické viny maju vinové dizky v rozsahu
asi od 13 do 2 000 m. Preto sa ohybom dostdvaju aj do vzdialenych miest
i napriek tomu, Ze povrch Zeme je zakriveny. Inaksie je to s pomerne krat3imi
elektromagnetickymi vlnami pouzivanymi v televizii, ktoré sa prakticky
dostavaju len do vzdialenosti, odkial mozno este vidiet vysielaciu anténu.

8.12. Odraz a lom rovinnej vilny na rovinnom rozhrani. Predstavme si,
ze sa dve rézne pruzné hmotné prostredia stykaju v rovine, ktora predstavuje
ich spolo¢né rozhranie. Ked sa v jednom z nich blizi k rozhraniu rovinna vlna,
jednotlivé body rozhrania sa stavaji postupne stredmi elementarnych rozru-
chov, od ktorych sa vlnenie $iri spdt do prostredia, z ktorého prislo, aj do
prostredia na druhej strane rozhrania. Pomocou Huygensovho principu vy-
Setrime najprv postup vlnenia odrazaného do povodného prostredia, potom
aj vinenia vnikajiceho do druhého prostredia.

Odraz vin (reflexia). K rozhraniu R dvoch hmotnych prostredi nech
sa blizi ¢elo C rovinnej viny v smere, ktory s kolmicou na rozhranie. s tzv.



