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Této rovnica je vsak rovnocennd s troma skaldrnymi rovnicami
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z ktorych vyplyva, ze v pevnom, pruznom a izotropnom hmotnom prostredi mézu po-
2(m — 1)

stupovat pozdizne rovinné viny rychlostou v, = || — . a prie¢ne rovinné viny
1 s m — 2 :

rychlostou inou, v, = V -% Kedze priemernd hodnota Poissonovej konstanty je
m = 3, je priblizne v, = 2v,.

Tento poznatok mé velky prakticky vyznam pre $tudium zemetraseni. Ak ohnisko
zemetrasenia je daleko, seizmograf (pristroj na registrovanie malych pohybov zemského
povrchu) zazna&i najprv prichod pozdiznej viny a az potom prichod prie¢nej viny.
Pre prislusny éasovy interval plati:
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z ¢oho pre vzdialenost ohniska zemetrasenia vychddza: d = 2v,4¢.

8.8. Vplyv vetra na rychlost a intenzitu zvuku. Predstavme si, ze v do-
statotnej vyike nad zemskym povrchom bodovy zdroj rozruchu Z a po-
zorovatel P s vo vzédjomnej vzdialenosti I a vzhladom na zemsky povrch
v pokoji (obr. 8.18 ). Okrem toho si predstavme, Ze vzduch sa v blizkosti zdroja

a pozorovatela pohybuje vsade rovnakou
wt
il /\ e

Obr. 8.18

rychlostou w, ktora so spojnicou ZP zviera
uhol «. Ked zdroj Z na zaciatku pocitania
¢asu vysle kratky zvukovy signal, pri-
slugné tlakova vlna prejde miestom pozo-
rovatela P v uréitom case ¢, takze rychlost
$irenia sa rozruchu v smere ZP je v’ = It
Zvuk sa viak v tomto pripade Siri vo viet-
kych smeroch rovnakou rychlostou », da-
nou vzorcom (8.5.5), nie vzhladom na
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zemsky povrch, ale vzhladom na stradnicovy systém, ktory sleduje po-
hyb vzduchu ako celku. Preto stred S vzduchom sa &iriacej tlakovej
viny, ktorda ma tvar gule, v ¢ase ¢t je v mieste s polohovym vektorom r = wt
a polomer gule je »t. Z obr. 8.18 vyplyva vzfah | = v't = wt cos o + vt cos B,
podla ktorého

v = v cos ff + wcos « (1)

Za predpokladu, Ze rychlost pohybu vzduchu (rychlost vetra) je mala vzhla-
dom na rychlost zvuku vo vzduchu, méZeme s istou aproximéciou pisat aj

’

v = v 4+ wcos a (2)

Velmi dobre znamym poznatkom je, Ze ak vietor veje od zdroja zvuku
k pozorovatelovi, pozorovatel vnima slabé zvukové signaly omnoho lepsie, ako
v pripade opadnom, ¢ize ak vietor duje na opaént stranu. Rozdiel intenzit
prijimaného zvuku je taky velky, Ze ho nemozno vysvetlit tym, Ze draha
prebehnuté zvukovou vlnou v pohybujicom sa vzduchu je v obidvoch pri-
padoch rézna.

Velké zoslabenie zvuku sa v pripade, Ze vietor veje od pozorovatela k zdroju.
vysvetluje tym, Ze rychlost vetra posobenim réznych prekazok a vplyvom
vnutorného trenia tesne nad zemou je mensia ako vo vicsej vyske. To ma za
nasledok, Ze vinoplochy, ktoré vo vacsej vzdialenosti od zdroja st uz priblizne
rovinné a ktoré by za bezvetria boli na zemsky povrch kolmé, vplyvom vetra
st od pozorovatela odklonené, ako je to znazornené na obr. 8.19. PretoZe sa
vinenie &iri vidy kolmo na vlnoplochy, zvukova energia, ktora sa zo zdroja Z
zadala $irit v smere vodorovnom, &iri sa dalej pozdiz sttpajicej krivky, takze
sa k pozorovatelovi, ktory je
v mieste P, pripadne nijaka zvu- /
kové energia nedostane. i

Podobny vplyv ako vietor ma
na Sirenie sa zvuku aj vertikalne \
rozloZenie teploty v ovzdusi, lebo
rychlost zvuku vo vzduchu [pozri

vzorec (8.5.5)] sa s klesajticou tep- | \77

lotou zmensuje. Obycajne sa tep- /

’ v / ™S
lota vzduchu s vySkou nad zem- \ ~/
skym povrchom zmensSuje, ¢o ma /

—_—

na intenzitu zvuku prijimaného P, o™
pozorovatelom podobny vplyvako FFS ST LL
vietor, ktory vanie od pozoro- Obr. 8.19
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vatela k zdroju zvuku. Po zapade Slnka, najma za bezvetria a ked st mraéna
nizko. mdze sa vSak stat, ze vertikalne rozloZenie teploty nad zemskym po-
vrchom je opaéné. V tom pripade tiary, pozdlz ktorych sa §iri zvukové energia,
st nutené sledovat zemsky povrch a zvuk sa Siri dobre aj na velké vzdia-
lenosti. Tento vplyv rozloZenia teploty ovzduSia na Sirenie sa zvuku vy-
svetluje aj zndmy poznatok, Ze slabé zdroje zvuku mozZno niekedy podut
len v malej vzdialenosti, inokedy v podstatne véésej.

8.9. Dopplerov jav. V predoslom ¢lanku sme sa zaoberali javmi, pri ktorych
zdroj zvukového vlnenia a pozorovatel boli v relativnom pokoji, a vzduch,
nositel zvukovych vin, bol vzhladom na tito dvojicu v pohybe. V tomto
¢lanku sa budeme zaoberat pripadmi opa¢nymi. Budeme najprv predpokladat,
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Obr. 8.20

ze vzduch je sice vzhladom na zemsky povrch v pokoji, zato v8ak zdroj alebo
pozorovatel, pripadne zdroj aj pozorovatel, sa nejakym spésobom pohybujua.

Rozriesime najprv pripad jednoduchsi. Budeme predpokladat, Ze zdroj Z
a pozorovatel P sa pohybuji pozdiz osi X rychlostami » a », poé&itanymi
kladne v smere osi X, a Ze pozorovatel v smere osi X je pred zdrojom zvuku
(obr. 8.20). Rychlost postupu vlnenia vo vzduchu budeme oznaéovat v tomto
¢lanku zas pismenom c.

Ak zdroj zvuku vyslal po sebe, v ¢asovom intervale 7', dva velmi kratke
zvukové signaly, prislusné vinoplochy, ktoré dohanaju pozorovatela, pretinaja
os X v bodoch, ktorych vzajomna vzdialenost je ' = ¢7' — uT = (c —u) 7.

Predpokladajme, Ze prva z tychto dvoch vlnopléch zastihne pozorovatela
v &ase t. Pretoze v tomto okamihu druh4 vlnoplocha dohéiia este pozorova-
tela rychlostou ¢ — », dohoni ho v éase ¢ + 7", pri¢om
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Tzc—v“c-—vT (1)
Ak zdroj zvuku nevyslal len dva zvukové signély, ale vysiela ich stile a v rov-
nakych ¢asovych intervaloch 7, takze ich frekvencia je » = %, frekvencia,

s ktorou ich prijima pozorovatel, je :



