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ty¢i — nie st viak harmonické. Zakladny tén dosky je tym vy&si, ¢im mensia
a hrubgia je doska. Tenké dosky, aj ked st malé, maja zikladné tény pomerne
hlboké a okrem toho mézu sa chviet rozliénym sposobom. MéZu preto repro-
dukovat roézne zvuky s velkou presnostou, ¢o sa vyuziva v mikrofénoch
a reproduktoroch zvuku.

Velké dosky, ked st dost hrubé, mézu vydavat primerane vysoky zvuk.
ktory je v dosledku velkosti dosky aj mohutny. Takymito doskami st vo
svojej podstate kostolné zvony. Volbou vhodného tvaru zvonu mozno dosiahnuf,
ze jeho zakladné tény st konsonantné, ¢im sa mohutny zvuk zvona stava
sucasne lahodny a velebny.

Napité blany ako zdroje zvuku sa pouzivaja pri bubnoch. Ich neuréity
zvuk slazi len na podporu rytmu. Ked je vSak blana vypnuta nad vhodnou
rezonantnou dutinou, potrebnym vypnutim blany moZno dosiahnuf, zZe vy-
davany zvuk ma zretelne svoju vysku. To sa vyuziva pri tympanoch, medenych
kotloch tvaru pologdl. cez obvod ktorych je vypnutd dobre vypracovana
telacia koZa.

9.6. Vznik, vlastnosti a pouZitie ultrazvuku. Podla vseobecného zvyku
zvukom sa nazyva len také vinenie hmotného prostredia, o ktorom sa mézeme
presveddéit sluchom. Zo skusenosti vieme (pozri obr. 9.3), Ze na to treba, aby
frekvencia vinenia bola v rozsahu od 16 az asi do 20 000 Hz, pri¢om vsak tieto
hranice su do istej miery individualne. S ohladom na tito okolnost a podla
analégie s prisluSnymi nazvami v optike vlnenie akéhokolvek hmotného pro-
stredia s frekvenciou menSou ako 16 Hz sa vola infrazvuk a vinenie s frekven-
ciou vidSou ako asi 20 000 Hz ultrazvuk. Teoreticky zaujimavym a aj prak-
ticky vyznamnym javom je len vlnenie ultrazvukové (nadzvukové). Ultrazvuk
sa teda od oby¢ajného zvuku lisi len svojou vysokou frekvenciou. Jej pomerne
prili§ vysoka hodnota je predsa pri¢inou, Ze sa ako zdroje ultrazvuku obyéajne
pouzivaji osobitné pristroje a zariadenia. Z ¢iste mechanickych zdrojov ultra-
zvuku s to najmi: Specidlne konstruovand kovova uzavretd pistala velmi
malych rozmerov, tzv. Galtonova pistala, a na podobnom principe zaloZeny
Hartmannov akusticky generdtor, v ktorom prad vzduchu unikajuci z kuzelovej
trubice naraza na valcovy rezonator. Pomocou Hartmannovho generatora
mozno ziskat ultrazvuk s frekvenciou az 130 kHz, pri pouziti vodika —
s frekvenciou az 500 kHz. Pri pokusoch s ultrazvukom a pri jeho praktickom
pouzivani zdrojmi ultrazvuku si vSak najlastejsie piezoelektrické alebo
magnetostrikéné ultrazvukové generatory, ktoré mozno omnoho lahsie ovla-
dat ako generatory mechanické.

KedZe ultrazvukové viny st velmi kratke, v zhode s Huygensovym prin-
cipom (¢l. 8.11) sa ultrazvuk okolo nie velmi malych prekazok 8iri prakticky
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priamodiaro, a na rozhraniach réznych prostredi sa odraza podla zakona rov-
nosti uhla dopadu a odrazu. Inou jeho vyznaénou vlastnostou je, Ze na rozdiel
od obyc¢ajného zvukového vlnenia sa ultrazvukové vlnenie vo vzduchu aj
v inych plynoch znadne absorbuje, a to tym viac, ¢im je jeho vlnovéa dizka
mensia; avSak v kvapalinach, napriklad vo vode, méze sa ultrazvukové vinenie
roziirit aj do velmi velkych vzdialenosti. Tito vlastnost ultrazvuku dobre vy-
jadruji hribky z vzduchovej alebo vodnej vrstvy, potrebnej na zoslabenie
intenzity ultrazvuku na polovicu, ako st uvedené v tabulke 9.4.

Tabulka 9.4
Vrstvy zoslabujice intenzitu ultrazvuku na polovicu

Prostredie v =10 100 500 1 000 kHz
| Vzduch @ = 220m 220em | 48cm 2,2 em
' Voda z = 400 km 4km | 100m 40 m 1
| |

Ultrazvuk sa pre spomenuté svoje vyznacné vlastnosti v praktickom Zivote
vyuziva réznym spésobom. Jeho mala absorpcia vo vode umoziuje napriklad
rychle a velmi pohodlné meranie hibok mori tzv. metédou ozveny ultrazvuku.
Zdroj ultrazvuku upevneny na lodi pod vodnou hladinou vysiela velmi kratke
ultrazvukové impulzy, ktoré sa po odraze od dna mora vracaji a udinkuju
na prijimaé ultrazvuku. Ked medzi vyslanim a zachytenim ozveny ultrazvu-
kového signilu uplynul &as 4¢ a rychlost zvuku vo vode je v, hibku mora
uréuje vzorec h = —é— v . 4t. Odraz ultrazvuku na rozhrani dvoch hmotnych
prostredi sa vyuZiva aj na hladanie kazov v kovovych vyrobkoch (ultrazvukova
defektosképia).

Rychle zmeny tlaku v kvapalinich, ktorymi sa $iri ultrazvuk, vyvolavaja
kmitavy pohyb dastic, ktoré sa v nich vznaSaju. Ultrazvukom moZno takto
podporovat homogenizdciu heterogénnych sistav, t.j. vytvarat velmi jemné
disperzné ststavy, akymi s suspenzie, emulzie, peny a koloidné roztoky. Ultra-
zvuk Géinkuje aj na vadsie molekuly a podporuje ich chemické reakecie. Su-
stavné vyuzivanie tohto ulinku je dastou praktickej chémie, ktord sa vola
fonochémia.

9.7. Odraz a pohleovanie zvuku. Ked dopada zvukové vinenie na rovnu
stenu, ktorej rozmery si v porovnani s vinovou dizkou vlnenia znaéné, Gast
energie vlnivého pohybu vzduchu vnika do materidlu steny, v ktorom sa
postupne absorbuje; druhd céast sa od steny odraza, pricom sa uhol odrazu



