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tom pri danom objeme saly potrebnt zvukovi absorpciu stien. Pravda — ako
vyplyva z predchadzajiceho — je samozrejmé, Ze v blizkom okoli re¢nika
(zdroja zvuku) maji byt steny zvuk pomerne dobre odrazajtce a na odlahlom
konei saly steny zvuk podstatne viac pohlcujice. Na odlahlom konci saly si
nebezpeéné najmé zaoblené steny, ktoré koncentruju zvuk do jedného miesta
a vedla nechavaju priestory zvukom nepresytené.

9.9. Vznik a zloZenie Iudského hlasu. Ludsky hlas vznikd podobnym spéso-
bom ako zvuk v pistale jazyCkovej. V hrtane st dve pruzné blany, nazyvané
hlasivky, ktoré st pri hovoreni a spievani napnuté, takZze potom je medzi
nimi uzka hlasovd Strbina. Pridom vzduchu z pliae sa hlasivky rozkmitaju,
¢im vo vzduchu na druhej strane hlasiviek vznika pravidelné kolisanie t'aku,
ktoré sa §iri cez tsta do okolia ako zvukové vinenie nazyvané Iudskym klasom.

Vyska hlasu zavisi od dizky hlasiviek (u muZov asi 18 mm, u Zien asi 12 mm),
a od ich napitia, ktoré sa pdsobenim prislusného svalstva v istych hraniciach
moéze menit. Tieto hranice uréuji vyskovy rozsah Iudského hlasu, ktory sa
rovna asi dvom oktavam, ale u réznych os6b v roznych polohach. Bas ma
ténovy rozsah F — el, tenor ¢ — al, alt f — e? a sopran ¢! — a2

Rozne zafarbenie Tudského hlasu, podla ktorého rozoznavame najmi samo-
hlasky, vznika rezonanciou dutiny hrtanovej, dstnej a nosnej. Ich znaény
utlm na mikkych stenach sposobuje, Ze tieto dutiny sd schopné zosilnovat
Siroky obor ténov okolo ich vlastnych ténov, tzv. formantov. Vlastny tén ne-
premennej dutiny hrtanovej je tzv. vedlajsi formant s frekvenciou asi 400 Hz
(tén ¢*). Hlavny formant, vlastny tén dstnej dutiny, sa méze menit polohou
jazyka, zubov a peri v Sirokom rozsahu asi od 175 Hz (f) do 3 700 Hz (b*).
Dutina nosna ma len mensi vplyv, ktory sa prejavuje napriklad pri nadche.
V zloZitom zvuku, ktory vznikd pri hlasivkéach, zosiliiuja sa v spomenutych
rezonanénych dutindch hlavne frekvencie v okoli formantov. KedZe hlavny
formant je menitelny, méze sa tym menif aj zloZenie Iudského hlasu, ¢im prave
vznikaji rézne samohlasky. Najnizsi je formant samohlasky u, asi 175 Hz (ténj).
Pri oby¢ajnej reéi je v tejto samohlaske len zakladny tén. Tym je vysvetlené,
ze zvuk napriklad ladi¢ky, v ktorom je prakticky tiez len zakladny tén, budi
dojem samohlasky . Formanty ostatnych samohldsok st postupne vyssie.
pre o asi 400 Hz (g1), pre @ 800 Hz (¢2), pre e 2300 Hz (d*) a pre ¢ 3700 Hz (b*).
Graficky zédznam kolisania tlaku vzduchu pri vyslovovani jednotlivych samo-
hlasok je reprodukovany na obr. 9.10. Vidime na flom zretelne, e pri savisle
a obvyklym spdésobom hovorenej re¢i vietky samohldsky st zvuky s rov-
nakou zakladnou frekvenciou, ku ktorej sa pridavaji formanty — najvyssi
pri vyslovovani samohldsky 7. Pri hovore Septom st hlasivky popustené.
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takze zakladny tén nevznika. Vzduchovym pridom unikajicim z pliac sa
rozochvievaju len tri rezonan¢né dutiny, ¢o na porozumenie reci stadi.

Spoluhlasky vznikaju alebo ako Selesty pri pradeni vzduchu cez zuzené
miesta (napriklad spoluhlaska s je subor velmi vysokych ténov vznikajicich
pri prudeni vzduchu medzi zubami), alebo tym, ze pery, zuby alebo jazyk
nahle otvaraju cestu pre vzduch prudiaci z plie, ¢im vznikajd len kratko
trvajuce nepravidelné zvuky.

Obr. 9.10

Z povedaného jasne vyplyva, Ze na to, aby reprodukovany Iudsky hlas bol
dostato¢éne zrozumitelny, treba, aby prislusné zariadenia dostatoéne rovno-
merne reprodukovali tény aj pomerne vysokych frekvencii. Podla skisenosti
na dokonaly prenos redi telefénom alebo rozhlasovym reproduktorom treba,
aby membrana spravne reprodukovala tény az do vysky asi 8 000 Hz. Ak sa
vSak uspokojime len s porozumenim reéi, ako je to pri telefonovani, staci, ak
membréna reprodukuje spravne tény do vysky asi 2 600 Hz. So zmen$ovanim
tejto hranice zrozumitelnost rec¢i klesa a kon¢i uz pri frekvencii asi 1 000 Hz.

Ulohy na eviéenie

1. Stojaté vlnenie vzniklo interferenciou dvoch proti sebe postupujucich vlneni
s frekvenciou 475 Hz. Vzdialenost susednych uzlov bola 1,5 m. Aké je rychlost postupu
vinenia v danom prostredi? (1 425 m/s)

2. Aky najvyssi zédkladny tén moze vyddavat ocelova struna 25cm dlhd, ked jej
pevnost v tahu je 25 kp/cm? a mernd hmotnost s = 7,8 g/cm?®? (v = 1 144/s).

3. Rychlost zvuku v ocelovej ty¢i je v = 5 100 m/s. Treba vypocitat modul pruznosti
ocele v tahu, ked jej mernd hmotnost je s = 7,8 g/em?®. (E = 2,07 . 10® kp/cm?)



