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Z porovnania obidvoch tychto vyjadreni sily f dostdvame rovnicu
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z ktorej (pre @ > 0) vyplyva:
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lebo x = e—¢y < &.
Predstavme si eSte, e voIny ndboj @ sa nachodf v dielektriku na povrchu
osamotenej gule s nejakym malym polomerom. Rozdelenfm rovnice —@Q' =

= —%Q povrchom tejto gule dostaneme vzfah medzi plosnou hustotou o

voIného elektrického néboja na povrchu gule a plo$nou hustotou o’ néboja
polarizéciou vzniknutého,
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Podla Coulombovej vety (1.6.1), odvodenej v ¢&l. 1.6, pre rozhranie vodida
a vékua, a s pouzitim vysledku (11) pre velkost intenzity elektrického pola
tesne pri povrchu gule s ndbojom @ moéZeme pisat:
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Je zrejmé, 7e vztah (12) mé platnost vieobecnd. Je to Coulombova veta
zovdeobecnend pre pripad rozhrania vodiéa a IubovoIného izotropného nevodida.
Vyjadruje velkost intenzity elektrického pola tesne pri povrchu vodida
v mieste, kde sa vodi¢ styka s izotropnym nevodiom, ktorého permitivita je e.
Pouzitim zovieobecnenej Coulombovej vety vztah (11) méZeme upravit takto:

a'=—§a=—xE=—x£.n=——n.P (13)

kde P je vektor polarizcie nevodida a n jednotkovy, na povrch vodida kolmy
vektor, orientovany do nevodiéa.

1.10. Lom silofiar na rozhrani dvoch izotropnfech nevodifov. V rovine,
ktor4d je na rozhranie dvoch izotropnych nevodidov kolmé, zvolme si nizky
obdlZnik velmi malych rozmerov, zasahujiici do obidvoch prostred, ako je to
znézornené na obr. 1.20. Jeho zakladia nech je s. Vektory intenzity elektro-
statického pola po obidvoch stranich rozhrania nech st E, a E,. Tangencidlny
jednotkovy vektor, rovnobeZny s priamkou, v ktorej rovina obdlZnika pretina
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rozhranie, nech je t. PretoZe drdhovy integrél vektora E v elektrostatickom
poli pozdl# IubovoInej v sebe uzavretej drahe sa rovn4 nule, nule sa rovné aj
pozdl% obvodu négho obdl#nika, ked ho obiehame v Iubovolne zvolenom zmysle.
Vektory E; a E; po obidvoch stranich rozhrania spliiuji teda rovnicu

E,.(—st)+ E,.(st) =0
lebo prisluiné prispevky boénych stran obdl#nika sa vz4jomne rusia. Jedno-
duchou vpravou tejto rovnice dostdvame rovnicu
E,.t=E.x (1)
podla ktorej, kedZe tangencidlny jednotkovy vektor © v tomto vzfahu mozZno

v rozhrani Iubovolne volit, tangencidlne zlofky vektora intenzity elektrosta-
tického pola st po obidvoch strandch rozhrania dvoch nevoditov rovnaké.
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Obr. 1.20. Obr. 1.21.

Namiesto obdl?nika majme teraz na mysli nizky valec zostrojeny nad
elementdrnou pléskou v rozhrani dS, zasahujici tiez do obidvoch prostredi
(obr. 1.21). Jednotkovy vektor na rozhranie kolmy a smerujici napriklad
do druhého prostredia nech je n. Za predpokladu, Ze v rozhrani nie je nijaky
volny plodny elektricky ndboj, podla rovnice (1.9.5) vytok vektora D znitra
na vonkajSiu stranu ndsho valéeka sa rovné nule. Je teda sprdvna rovnica

—ndS.Dl+ndS.D;=0

ebo prislusné prispevky boénych stien valéeka sa vzdjomne tieZ rusia. Rov-
nici (1) podobné rovnica

D,.n=D;.n (2)
hovori, Ze normdlne zloZky vektora indukcie v elektrost atickom poli po obidvoch
strandch rozhrania dvoch nevodiéov si rovnaké.

Rovnice (1) a (2) umoziiuji odvodif zdkon zmeny smeru (lomu) silo&iar
v elektrickom poli pri ich prechode cez rozhranie dvoch izotropnych nevo-
di¢ov, ktorych permitivity si ¢; a &,. Podla obr. 1.22 je
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Podla tohto vysledku pri prechode
do nevodivého prostredia s vicSou
permitivitou nastdva lom elektric-
kych silodiar od kolmice.

Podla Gaussovej vety (1.3.5), ked
ju aplikujeme na valéek zndzorneny
na obr. 1.21, je sprdvna rovnica

tgg: & (3)

|

|

| ‘ J
-] —ndS.E1+ndS.Eg=U£db

0o

' t. j. rovnica

Obr. 1.22.
n. 80(E2 =% El) =a’ (4)

kde o’ je plosnéd hustota ndboja, ktory sa na rozhrani dvoch nevodidov mohol
vytvorif len ich polarizdciou.

Rovnicu (2), ked si uvedomime, ¢ D = &E + P, mdézeme upravit na tvar
n.efE;—E;) =—n.(P,—P,) (5)

Z porovnania rovnic (4) a (5) dostdvame vyjadrenie plosnej hustoty niboja
vzniknutého na rozhranf dvoch nevodidov ich polarizéciou:

¢ = —n. (Pz-— P]) (6)

kde n je jednotkovy vektor na rozhranie kolmy a smerujici na stranu druhého
prostredia. Plosnd hustota o’ je samozrejme stidet plosnych hustot

oi=+n.Py=—n,.P, a o;=—n.P,=—n,.P; (7)
vzniknutych polarizdciou obidvoch stykajicich sa nevodic¢ov, pri¢om jednot-
kové vektory n, a n, smeruji od rozhrania do prislusnych prostredi.

Vzorec (4) mbéZeme upravif takto:

G'=ﬂ.Eo(E1—E1)=n.80(-—D—2——?—l—) :Dné‘o
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(8)

lebo podla rovnice (2) n. D, = n. D, = D,. Predpokladajme, Ze je & > ¢,.
Podla posledného vysledku, ak indukénd &iara prechddza cez rozhranie do
prostredia s vaéSou permitivitou, je o' < 0, lebo v tom pripade nésledkom uz
zvoleného smeru vektora n je D, > 0. V opadénom pripade je D, < 0 a preto
d > 0.



