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RieSenim rovnic (1) podla ndbojov Q; (a toto rieSenie vidy jestvuje, lebo
potencidly nasich n telies m6Zu mat akékolvek, t. j. od seba nezdvislé hodnoty,
takZe determinant potencidlovych koeficientov sa neméZe rovnaf nule)
vychadzaji rovnice

Ql = CIIV1 + 021V2 —|— + OMV,,
Qz = 012V1 + CZZVZ F v T Cn2Va

Qn = CiaVs+ ConVa+ ... + ConVa
t. .
Qi = Z CriV, (2)

Koeficienty Cy v tychto rovniciach sa volaja kapacitné koeficienty. Kapacitné
koeficienty Cy¢ 8 ¢+ = r sa volaji vlastné kapacity jednotlivych vodiov (v da-
nom stbore telies) a s ¢ 7 r sG to tzv. vzdjomné kapacity. V nasledujicom
8ldnku dokdZeme rovnost Cy; = Cy. Nebude azda zbytoc¢né este raz pripo-
menif, %e kapacitné koeficienty st zdvislé nielen od tvaru, rozmerov a vzé-
jomnej polohy tych telies, na ktoré sa bezprostredne vztahuji, ale aj od tvaru,
rozmerov a vzajomnej polohy vSetkych, vodivych aj nevodivych, telies daného
stiboru.

1.13. Energia siustavy zelektrizovanych vodifov. Sustava zelektrizovanych
vodidov obsahuje isté mmnozZstvo energie. MoZeme si predstavovaf, Ze bola
sustave udelend vonkajsimi zdrojmi energie pri elektrizovani jednotlivych
vodiov a mdZe byt vritend pdvodnym zdrojom alebo premenend na inté formu
energie.

Vyraz vyjadrujici tito energiu odvodime tak, Ze budeme poéitat pricu
vonkajsich zdrojov pri nabijani ststavy. Eiementdrna prédca vonkajsich zdro-
jov energie, spojend so zvacéSenim naboja g; i¢-tého vodida o hodnotu dg,
je d4¢ = v; dgq, kde v; je abs. potencial tohto vodi¢a. Celkova praca, spojend
s prevedenim ststavy zo stavu neelektrického do stavu s danymi nédbojmi
je teda

Q
A=ZA¢=Z(‘)[’U¢dQ£ (a)

Potencidl v i-tého vodida zdvisi od ndbojov qi, ¢z, ..., g vSetkych telies
a je dany vzorcom (1.12.1)

Vi = Z krigr

Zo zékona o zachovani energie vyplyva, Ze prica vonkajsich zdrojov energie
nie je zédvisla od toho, v akom poradi sa prinasaji ndboje na elektrizované
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vodide. Pri poéitanf prdce 4 moézZeme teda Iubovolne volif sposob prindsania
ndbojov na vodice. Zvolime ho tak, aby vykonanie integrécie, predpisanej
vzorcom (a), bolo ¢o najlahsie.

Budeme predpokladat, Ze ndboje jednotlivych vodi¢ov sa zvicsuja sttasne
a pritom tak, Ze pomer ich velkosti sa zachovadva. V tom pripade pre zvaésu-
jici sa ndboj i-tého vodida ¢, ktory nakoniec je @y, mbézeme pisat:

qi = tQq
takze
dg; = Q¢ dt

kde ¢ je vietkym vodidom spolo¢né integra¢nd premennd, meniaca sa od 0
po 1. Okrem toho zvicsujici sa elektricky potenciél i-tého vodica, ktory na-
koniec je Vi, je

v = Zkﬂq" =1 ZkriQr = {¥y

Energia ststavy zelektrizovanych vodi¢ov U,, rovnajica sa prici 4, je teda

Q 1 1
U, = A =ZA¢=Z_0fv¢ dq;:zoftV¢Q(dt=z‘:V¢Q(0jld!=
1
SES N m

slovami: Energia sistavy zelektrizovanych vodifov sa rovnd poloviénému siltu
sulinov potencidlu a ndboja jednotlivijch vodiéov.

Podla tohto vzorca energia osamoteného vodic¢a, ktorého abs. kapacita
je C, je

1 Q2 cvz
Vemegll =g =g )

Velmi ddlezitym osobitnym pripadom ststavy zelektrizovanych telies je
nabity kondenzétor, ktory sa skladd z dvoch vodivych telies s ndbojmi @, a Q;

rovnakej hodnoty, avSak opa¢nych znamienok. Ked piSeme: @, = —@; =
= —{), pre energiu nabitého kondenzatora dostdvame vyraz

U. — iV, | V. QUV.—V,)
R 8ty =% 2

+

alebo, ak napitie na kondenzétore, rozdiel potencidlov obidvoch dosédk konden-
zétorov, oznaéime pismenom u,

1

@ Cw
T® =50~

= k.

(3)
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PodlIa tohto vysledku energiu nabitého doskového kondenzitora, pri ktorom
u = Ed a Q = So = Se¢E = SD, sprdvne urluje aj vyraz

1 ED

Této energia sa teda rovnéd sddéinu velidiny %ED a objemu dielektrika Sd,

v ktorom je vytvorené pole nédbojov kondenzéitora. V nasledujicom ¢lanku
2
zelektrizovanych vodiéov, okolo ktorych si len dielektricky mékké nevodide.
S pouZitim zékona o zachovani energie dokdZeme este, Ze vzédjomné kapa-
city Crs a Cy dvoch vodicov v sibore n vodivych telies si rovnako velké.
Za tym ucelom si predstavme, Ze sme z n vodivych telies dali ndboj @ len
na r-ty vodi¢. Podla vzorca (1) prislusnd prica je

sa presvedéime, Ze vyraz

mé vyznam hustoty energie v kazdej ststave

1 1
Ar == —2‘QVr =?k"Q2
Dajme teraz ndboj @ najprv na vodi¢ ¢-ty. Vykondme pritom précu

1
A= < ku@Q?

Ked tento nédboj napokon prenesieme opéf na r-ty vodié, na ¢o je potrebnéd
prica Ay, podla zékona o zachovani energie vcelku vykonand prica bude
rovnako velkd, ¢iZze bude

Ay = A, — 4, (b)
Pre pracu Ay dostdvame:

Q Q
Ay =0f (Ve — Vi) dg =0f errg + Kir(@ — @) — kg — k(@ — )] dg =
— 1k - 2 — k2 — Q2 — B @ Qs =

=—21—(krr + kip — kyi — kis) Q2
Podla rovnice (b) je teda
ke + kir — ket — kii = ker — kus
ki = ke (c)

PretoZe kapacitné koeficienty si redukované minory potencidlovych koefi-
cientov, z rovnosti (¢) vyplyva rovnost

Cy = Cp (4)

alebo

%o bolo treba dokéizaf.



