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1.14. Hustota energie v elektrostatickom poli. Vyraz (1.13.1) pre energiu
zelektrizovanych vodi¢ov mézZeme upravif aj na iny tvar, ked si uvedomime,
te Qi = $odS, kde o je plodnd hustota niboja a integrdcia sa vzfahuje na
povrch i-tého vodica. Dostdvame:
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pri¢om integral v poslednom vyraze sa vzfahuje uz na povrch vsetkych vodi-
dov a V je potencidl v mieste plodného elementu dS.

Vzorec (1) vyjadruje energiu elektrického ndboja, ktory je rozloZeny po
povrchoch vodi¢ov pri plosnej hustote o. Predstava o plosnom rozloZeni
elektrického naboja po povrchoch voditov je viak len uréitéd abstrakcia.
V skutoc¢nosti elektricky néboj je rozloZeny vidy v priestore s uréitou obje-
movou hustotou p, aj ked sa tato za elektrickej rovnovahy uz vo velmi malej
vzdialenosti pod povrchom vodi¢ov rovnd nule. Vzorec (1) méZeme preto
pisat aj v tvare
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kde ¢ je objemové hustota elektrického ndboja a dr element objemu.

Vzorce (1) a (2) vyjadruji energiu sistavy elektrickych ndbojov pomocou
potencidlov v tych bodoch, v ktorych sa hustoty o alebo ¢ nerovnaji nule.
V tychto vyrazoch stadi predpisané integricie vykonat len po povrchoch
vodic¢ov alebo cez éasti priestoru, kde sa nachddzaji voIné elektrické naboje.
Ostatné Casti priestoru, v ktorych je sice elektrické pole, kde sa vSak ¢ aj p
rovnaji nule, k hodnotdm poéitanych integrilov ni¢fm neprispievaju.

Avsak podla predstdv, ktoré sa opieraji o predpoklad fyzikilnej reality
elektrického pola, energia sistavy ndbojov sa nachddza prave v elektrickom
poli, ktoré tieto ndboje obklopuje, takZe kazdy objemovy element priestoru,
v ktorom sa intenzita pola nerovnd nule, obsahuje isté mnoZstvo energie.
Elektrické pole v kazdom svojom bode sa vyznacuje uréitou hustotou energie
ue, takZe celd energia pola je
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Upravime vzorec (2) na tento tvar.
Podla 1. Maxwellovej rovnice (1.9.4) je o = div D. Je preto tiez
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:—;—§(5VE).dS+—%—f(E.D) dr =
E.D
= f 3 dr (3)
Podla tohto vysledku hustota energie v elektrickom poli je
E.D
Ue = 2 (4)
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Pri odvodzovani vzorca (3) sme objemovy integral - f V. (VD)dr podla
Gaussove] vety vektorového poétu nahradili najprv ploSnym integrdlom
—;—§sVE .dS, vztahujicim sa na povrch gule s nekonedne velkym polo-

merom 7. Ten sme v8ak potom vynechali na zédklade tejto ivahy: Na povrchu
takejto gule, ktord obklopuje vSetky zdroje pola, potencidl aj intenzita elek-
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trického pola s nekoneéne malé veli¢iny rddu — > Tesp.—-. Ich siéin je teda
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nekonedne malé veliina rddu - Saéin (VE) (47r?) je preto nekonecéne mald
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veliéina rddu - &iZze sa rovnd nule.

1.15. Absolitny elektrometer. Zo vsetkych elektrostatickych merani naj-
dolezitejsie je meranie elektrického napitia, t. j. rozdielu potencidlov v dvoch
réznych bodoch pola, v elektrostatike najdastejSie rozdielu potencidlov dvoch
od seba izolovanych vodi¢ov. Pouzivaji sa na to rézne elektrometre, ktorych
konstrukeia je zavisld od pozadovanej citlivosti, presnosti a od velkosti mera-
nych napéti. Ich stupnice, ked ide o pristroje pre viéSie napdtia, sa graduuji
pomocou Thomsonovho absolitneho elektrometra.

Medzi doskami doskového kondenzitora, ked medzi nimi je vzduch, je
elektrické pole intenzity £ = ';1 = —% , kde @ je ndboj na kladnej doske kon-
denzatora, S plocha dosdk a & = ¢, dielektrickd permitivita vzduchu. Jedna
z obidvoch dosdk nabitého kondenzatora, napriklad doska zdpornd, prispieva

k intenzite pola jej poloviénou hodnotou . Pod tdéinkom len tejto dasti
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celkovej intenzity pola sa nachddza ndboj pritomny na druhej doske, takZe
na dosku kondenzdtora pdsobi sila
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