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11.5. Zobrazovacie rovnice v ohniskovych siradniciach. Kazdému bodu
ako svetelnému zdroju priraduje zrkadlo alebo gulové plocha lémavd (pri
zvolenom postupe svetla) urdity bod ako obraz (skutoény alebo virtudlny).

Obraz bodu osi v nekoneéne sa vold obrazové ohnisko F’, bod na optickej
osi F, ktorého obraz je v nekoneéne, nazyva sa predmetové ohnisko.

Poloha ohnisk vyplyva z prislusnych zobrazovacich rovnic. Pre a = oo

je b=f" a pre b = oo je a = f. Pri zrkadlach z rovnice ;15 + %:%
dostavame:
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Podla tychto vysledkov pri zrkadlach ohnisko obrazové je totozné s ohnis-
kom predmetovym a ich vzdialenosti od vrcholu si obidve kladné alebo
obidve zaporné.

Pri gulovych plochach lamavych z rovnice
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Pri ldmavych gulovych plochéch si ohnisko obrazové F’ a predmetové F
dva rozne body. Ohniskové vzdialenosti su tiez rézne, maji vSak vidy rov-
naké znamienka.

Polohu bodového predmetu a jeho obrazu na optickej osi gulového zrkadla



11.5. Zobrazovacie rovnice v ohniskovych suradniciach 255

a gulovej plochy ldmavej méZeme urcit aj udanim ich vzdialenosti od prislug-
nych ohnisk, polohu predmetu vzdialenostou z od ohniska predmetového,
polohu obrazu vzdialenostou ' od ohniska obrazového, pricom tieto dlzky
herieme so znamienkami podla tych istych pravidiel, ktorymi si uréené zna-
mienka tzv. vrcholovych siradnic a a b.

Pouzitim ohniskovych vzdialenosti méZeme upravit vrcholové rovnice gu-
lovych zrkadiel a gulovych ploch lamavych takto:

Vrcholova rovnica gulovych pléch svetlo odrazajucich je:
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a vrcholové rovnica gulovych pléch lamavych:
ZV] NZ Nl NZ
“a -+ B f T (7)
Vztahy medzi vrcholovymi a tzv. okniskovymi siradnicami si:
x=a—f, a=x+f
x':b—f’, bzx/_{_f/

Pouzitim tychto substiticii vrcholové rovnice sa zmenia na rovnice ohnis-
kové. Z vrcholovej rovnice zrkadla vyplyva:

1 1 1
s f TEE T
f@ +f +a+f)=a' + fo' + f'o + ff’
Jo' I+ fr 4 ff = 22" + f2' + e+ ff
alebo s ohladom na to, Ze pri zrkadlach je f' = f,

w' = f2 = ff’
Z vrcholovej rovnice gulovej plochy lamavej vyplyva:
N, + N. Ny
z+f I+ f

f(Nwx' + Nif' + Nax + N,f) = Ni(xx' + fx' + f'z + ff')
lex' + lef' + szf'? + sz2 = Nz’ + lex' + Nxf'x + lef'
Nyfr + N,f? = Nz’ + Nif'z

alebo s ohladom na vztah (5), N,f' = N.f, opit
2z’ = ff
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Ked vzdialenost bodového zdroja (predmetu) od osi je y a vzdialenost
obrazu od osi y’, vtedy y =1, ¥y’ =1 a z rovnice (11.4.4), platnej pre
zrkadla, dostdvame:
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Pre gulové plochy ldmavé z rovnic (11.4.4) a (4) vyplyva podobne:
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Totozné ohniskové rovnice zrkadiel i gulovych pléch, nazyvané aj Newto-
novymi zobrazovacimi rovnicami, su teda:
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Podla priave odvodenych zobrazovacich rovnic (8) a (9) a tieto zrejmym
spdsobom dopliiujicejrovnicez’ = — l:— zobrazovacie zariadenie priraduje bodu

ako zdroju svetla bod, jeho obraz. Obrazy bodov leziacich v rovine, v priestore
predmetovom s rovnicou

ax +by+cz+d=0 (10)

leZia v ploche, ktorej rovnicu dostaneme, ked zo zobrazovacich rovnic a rovnice
danej roviny eliminujeme stradnice bodového zdroja. Z prvej zobrazovacej

rovnice vyplyva:
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Dosadenim tychto hodnét do rovnice danej roviny dostdvame rovnicu hla-
danej plochy v priestore obrazovom:

t. j. rovnicu roviny

dx’' —hf'y’ —cf'2’ + aff =0 (11)

Obrazy bodov roviny lezia teda tiez v rovine a obrazy bodov priamky, prie-
setnice dvoch rovin, v priamke. Také priradenie bodov bodom, pri ktorom
je priamke priradend priamka a rovine rovina, vold sa priestorovd kolinedcia.
Zobrazovanie pomocou gulovych pléch ldmavych a zrkadiel liémi iddcimi
uzkym priestorom v blizkosti osi (Gaussov nitkovy priestor) je zvlastny pripad
priestorovej kolineécie.

11.6. Ohniskové roviny, hlavné roviny a uzlové body. Roviny kolmé na
os zrkadla alebo gulovej plochy ldmavej, idlice niektorym ohniskom, volaji
sa ohniskové roviny. Rovina ¢, idica ohniskom predmetovym, je ohniskovd
rovina predmetovd; rovina ¢’, idica ohniskom obrazovym, je okniskovd rovina
obrazovd. Pri zrkadlach st obidve tieto roviny totozné. Optickd os a niektors
rovina ohniskové rozdeluji rovinu idicu osou na 4 vyznaéné &asti (obr. 11.7).
Obrazy bodov, ktoré lezia v tom istom kvadrante vzhladom na ohniskovid
rovinu predmetovi, leZia v tom istom kvadrante vzhladom na ohniskovi
rovinu obrazovi, lebo podla zobra-

zovacich rovnic ohniskovych a4 “ B
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pokial sa nemenia znamienka si- B,
radnic bodového zdroja svetla, ne- Py
menia sa ani znamienka suradnic Obr. 11.7.

obrazu. Obraz tbezného bodu polo-
lida P = AB (obr.11.7), s optickou osou rovnobezného, je obrazové ohnisko F’;
obraz bodu B, leziaceho v ohniskovej rovine predmetovej, je v nekoneéne;
obraz nihodile zvoleného bodu na pololié¢i P, napriklad bodu C, méze pritom
lezat v ktoromkolvek kvadrante vzhladom na ohniskovi rovinu obrazovd.
Obrazom pololida P vo vSeobecnosti moze byt teda ktorykolvek zo §tyroch
laéov P,, P,, P;a P,.

Svetelny 14¢ prichddzajici na zobrazovacie zariadenie pozdlz pololida P,
pretoZe zobrazuje vSetky body tohto pololi¢a, musi po zmene svojho smeru
prechddzat vSetkymi bodmi obrazu pololi¢a P, musi teda postupovat pozdliz



