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Dosadenim tychto hodnét do rovnice danej roviny dostdvame rovnicu hla-
danej plochy v priestore obrazovom:

t. j. rovnicu roviny

dx’' —hf'y’ —cf'2’ + aff =0 (11)

Obrazy bodov roviny lezia teda tiez v rovine a obrazy bodov priamky, prie-
setnice dvoch rovin, v priamke. Také priradenie bodov bodom, pri ktorom
je priamke priradend priamka a rovine rovina, vold sa priestorovd kolinedcia.
Zobrazovanie pomocou gulovych pléch ldmavych a zrkadiel liémi iddcimi
uzkym priestorom v blizkosti osi (Gaussov nitkovy priestor) je zvlastny pripad
priestorovej kolineécie.

11.6. Ohniskové roviny, hlavné roviny a uzlové body. Roviny kolmé na
os zrkadla alebo gulovej plochy ldmavej, idlice niektorym ohniskom, volaji
sa ohniskové roviny. Rovina ¢, idica ohniskom predmetovym, je ohniskovd
rovina predmetovd; rovina ¢’, idica ohniskom obrazovym, je okniskovd rovina
obrazovd. Pri zrkadlach st obidve tieto roviny totozné. Optickd os a niektors
rovina ohniskové rozdeluji rovinu idicu osou na 4 vyznaéné &asti (obr. 11.7).
Obrazy bodov, ktoré lezia v tom istom kvadrante vzhladom na ohniskovid
rovinu predmetovi, leZia v tom istom kvadrante vzhladom na ohniskovi
rovinu obrazovi, lebo podla zobra-

zovacich rovnic ohniskovych a4 “ B
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radnic bodového zdroja svetla, ne- Py
menia sa ani znamienka suradnic Obr. 11.7.

obrazu. Obraz tbezného bodu polo-
lida P = AB (obr.11.7), s optickou osou rovnobezného, je obrazové ohnisko F’;
obraz bodu B, leziaceho v ohniskovej rovine predmetovej, je v nekoneéne;
obraz nihodile zvoleného bodu na pololié¢i P, napriklad bodu C, méze pritom
lezat v ktoromkolvek kvadrante vzhladom na ohniskovi rovinu obrazovd.
Obrazom pololida P vo vSeobecnosti moze byt teda ktorykolvek zo §tyroch
laéov P,, P,, P;a P,.

Svetelny 14¢ prichddzajici na zobrazovacie zariadenie pozdlz pololida P,
pretoZe zobrazuje vSetky body tohto pololi¢a, musi po zmene svojho smeru
prechddzat vSetkymi bodmi obrazu pololi¢a P, musi teda postupovat pozdliz
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niektorého z pololic¢ov P;, P,, P; alebo P,. Ked obrazom pololiuc¢a P je polo-
14¢ P, alebo Pj, li¢ po zmene svojho smeru sa od zobrazovacieho zariadenia
vracia, a toto sa vold zariadenim katoptrickym (zrkadld); ked tymito obrazmi
si pololié P, alebo P4, optické zariadenie je dioptrické (gulové plochy lamavé).
Ked obrazmi su pololi¢ P; alebo Pg4, li¢e prichadzajice na zobrazovacie za-
riadenie a rovnobezné s optickou osou po zmene svojho smeru prechddzaju
na druhu stranu optickej osi, vSetky ju pretinaji v jednom bode, skutoé¢nom
obrazovom ohnisku, a zariadenie sa nazyva kolektivnym (zbermym); inaé je
zariadenie disperzivne (rozptylujice).
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Obr. 11.8.

Obrazom roviny na optickd os kolmej, s rovnicou ax + d = 0, podla rov-
nice (11.5.11), je rovina d2’ + aff’ = 0, na optickd os tiez kolm4. Usedka tejto

roviny dliky y zobrazuje sa ako tsedka dizky y' = — f% Rovina priestoru
predmetového H., ktorej tsetka, na optickid os kolmé, dlzky y sa zobrazuje
v podobe tisetky rovnakej dizky a na tej istej strane optickej osi (obraz je
neprevrateny), vola sa kladnd hlavnd rovina predmetovd; jej obraz je kladn:
klavnd rovina obrazovd H',. Poloha kladnej hlavnej roviny predmetovej vy-

plyva teda z podmienky: y’ = y; jej rovnica podla rovnice y' = ——{% je
z = —f. Polohu kladnej hlavnej roviny obrazovej uréuje rovnica z’ = % =

= —f'. Usetka v tzv. zdpornej hlavnej rovine predmetovej H_ sa zobrazuje ako
tsetka rovnakej dizky, ale na opalnej strane osi; je prevratena. Polohu zi-

pornej hlavnej roviny uréuje teda podmienka y' = —y; jej rovnica podla
rovnice y' = _Iy je z = f a zdpornd hlavnd rovina obrazovd H” je v mieste

x
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x’ :—% = f’. Hlavné roviny pretinaji opticki os v tzv. klavnych bodoch

(obr. 11.8).

Priamka P pretinajica optickd os zobrazovacieho zariadenia, ktors s jeho
osou -+X zviera uhol « (obr. 11.9), zobrazuje sa ako priamka P’ zvierajica
s osou +X’ uhol a'. Podiel
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Néhodne zvoleny bod na priam- Obr. 11.9.
ke P nech ma suradnice z, y;
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Ak zobrazovacie zariadenie je tvorené jedinou gulovou plochou ldmavou,
podla vzorcov (1), (11.5.5) a (11.5.9) divergenény pomer je
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alebo pri inom znadeni tych istych veli¢in
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Ked vsak orientujeme aj os X, sihlasne rovnobezne s chodom svetelnych
ldéov, ¢im sa zmeni znamienko uhlu «; aj jeho tangenty, predchadzajici
vztah bude : ’

y1N1 tg oy = y2N, tg az = const (2)
Pri malych uhloch « méZeme pisat tiez
y1N1a1 = y2N,a; = const (2a)
Vztah (2) sa nazyva Lagrangeova veta.
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Bod na osi X, pre ktory z, = 1, menuje sa kladny uzlovy bod predmetovy U ;.
Jeho obraz je kladny uzlovy bod obrazovy U’,. Uréuju ich suradnice x, = f’,
x, = f. Bod, pre ktory je 2z, = —1, nazyva sa zdporny uzlovy bod predmetovy
U_. Jeho obraz je zdporny wuzlovy bod obrazovy U’. Uréuju ich siradnice
xp = —f', ¥, = —f (pozri aj obr. 11.8).

Suradnice hlavnych a uzlovych bodov si teda

Bod Suradnica Bod Saradnica
H, —f U, f
H,+ ’_‘f, U’+ f
H_ f U-_ —f’
H'_ f U'_ —f

Pri zrkadldch predmetové a obrazové ohniskové vzdialenost si rovnaké
a v dosledku toho kladné hlavné body st pri zrkadldch totozné so zapornymi
uzlovymi bodmi a naopak.

Pri zobrazovacich sustavich dioptrickych (ldmavé plochy gulové) lué iduci
zapornym bodom uzlovym zachovéva svoj smer; pri sistavach katoptrickych
(zrkadldch) 14¢ idici kladnym uzlovym bodom ostdva so svojim pdvodnym
smerom len rovnobezny. Ohniskd, hlavné roviny a uzlové body sa s vyhodou
pouzivaju pri grafickych konstrukcidch obrazov.

11.7. Dve zobrazovacie centrované sistavy. Hovorime, Ze dve zobrazovacie
zariadenia, ktorych optické osi splyvaju, tvoria centrovanui sistavu. Dve
gulové plochy odréZajlice alebo ldmavé tvoria vidy ststavu centrovani,
pretoze kazdu priamku iddcu stredom krivosti gulovej plochy mozno pokladat
za optickd os. Optickou osou dvoch zobrazovacich gulovych pléch je preto
priamka iddca stredmi krivosti obidvoch pléch.

Nech st ohniskové roviny 1. zobrazovacieho zariadenia centrovanej sistavy
@1 a @, a 2. zobrazovacieho zariadenia ¢, a ¢,. Vzdialenost predmetovej ohnis-
kovej roviny ¢, druhého zariadenia od obrazovej ohniskovej roviny prvého
zariadenia ¢;, merand kladne v smere postupujiceho svetla, predstavuje
opticky interval ststavy 4 (obr. 11.10). Obraz bodového zdroja svetla, vzhla-
dom na prvé zariadenie so suradnicami z;, ¥,, mé vzhladom na to isté zariade-
nie stradnice z;, y;, vzhladom na druhé zariadenie v8ak suradnice z;, ¥,
pricom y, = y;. Obraz vytvoreny prvym zariadenim je predmetom pre druhé
zariadenie a jeho obraz vznikd v polohe vzhladom na druhé zariadenie so
sturadnicami z;, y;. ' ”



