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grafickych pristrojov su velmi zna¢né. Pomerne velmi dokonaly trojsosovkovy
fotograficky objektiv skonstruoval uz r. 1840 slovensky matematik a optik,
neskorsie profesor viedenskej techniky Jozef Maximilidn Petzval. PouZiva
sa po malych upravach dodnes.

12.3. Vplyv cloniek na svetelnost a kvalitu obrazu. Zvizok svetelnych licov,
vychédzajicich z bodového svetelného zdroja na optickej osi zobrazovacieho
zariadenia, byva niekedy aj imyselne obmedzovany clonkams, t. j. nepriehlad-

nymi tenkymi doskami s kruhovymi
] otvormi. Ich stredy sa nachadzaju
: na optickej osi zobrazovacieho za-
: riadenia a patria k nim aj obruby

|

]

IJ
_P(_‘/_:: - ~__ Sosoviek a zrkadiel, napriklad obvod
T , kruhového odrazového zrkadla zr-
‘]\. kadlového galvanometra. T4 clonka,

|

¢l 1

|

: ktord pri danej polohe predmetu
IC.  zvizok svetelnych lidov najviac ob-
Obr. 12.10. medzuje, nazyva sa hlavnd clonka.
Néjdeme ju takto: Kazdad clonka
rozdeluje optické zariadenie na dve casti: na cast, ktord sa vzhladom na 1u
nachddza proti chodu svetla, a na druhu cast (obr. 12.10). Nech C, je obrazom
clonky C, vytvoreny vstupnou ¢astou stroja pri opacnom chode svetla. C' je
potom obrazom C; pri skutoénom chode svetla. Kazdy svetelny 14¢, ktory
prejde otvorom obrazu C,, prejde preto aj otvorom skutoénej clonky C a na-
opak. Hlavnd je teda td clonka, ktorej obraz, vytvoreny vstupnou Eastou
pristroja pri opaénom chode svetla, sa z bodu P na osi zariadenia pozoruje
pod najmensim zornym uhlom. Tento jej obraz sa vola vstupnd pupila. Obraz
vstupnej pupily vytvoreny celym zobrazovacim zariadenim nazyva sa vystupnd
pupila. Obrazy okuldrov optickych pristrojov sa zhotovuji tak, aby pri pozo-

rovani vystupnd pupila splyvala so zorni¢kou oka.

Nech je jas plosného predmetu, na optickd os zobrazovacieho zariadenia
kolmého, J,. Ak jeho vzdialenost od vstupnej pupily je I a priemer vstupnej
pupily je d, z plosky dS vstupuje do zobrazovacieho zariadenia svetelny tok
d® = Jow dS = J"% dS. Ak pritom bo¢né zvéicSenie zariadenia prisli-
chajiice polohe predmetu je z, intenzita osvetlenia (struéne svetelnost) zobrazo-
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pre boéné zvidSenie z = y'/y = —f/x v pripade, Ze zobrazovany predmet je
dost daleko a — ako je to napriklad pri fotografickych objektivoch — ohnis -

vacim zariadenim vytvaraného obrazu je E =
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Podla tohoto vysledku v niektorych pripadoch svetelnost obrazu nie je
z4avisld od vzdialenosti predmetu od zobrazovacieho zariadenia. Zlomok d/f,
ktory vystupuje vo vzorci (1), nazyva sa potom svetelnost zobrazovacieho
zariadenia, napriklad fotografického objektivu, a uddva sa obycajne v tvare
podielu, v ktorom delencom je ¢&islo 1, napriklad s = d : f = 1 : 4,5, o v tomto
pripade znadi, Ze ohniskové vzdialenost je 4,5 razy vicsia ako priemer vstupnej
pupily, t.j. u nezaclonenych objektivov prakticky priemer ich vstupnej
Sofovky.

Vzorec (1) moZno pouzit aj pre dalekohlady, ked sa rozhodneme povazovat
ho za vzorec uddvajici intenzitu osvetlenia sietnice oka a sti¢asne pod pisme-
nom f rozumieme vysledni predmetovi ohniskovu vzdialenost sustavy daleko-
hlad—oko. Pri hodnoteni svetelnosti obrazov vytvaranych dalekohladmi je
napriek tomu vyhodnejsie volif tento ndzornejsi postup:

KedZe dalekohladom pozorujeme vzdialené predmety, z bodu, ktory sa
nachddza na optickej osi dalekohladu, vstupuje do dalekohladu wvalcovity
zvizok prakticky vzdjomne rovnobeinych lidov s prierezom rovnajicim sa
plognému obsahu vstupnej pupily dalekohladu. Jej priemer nech je D. Daleko-
hladom zmenisa tentozvazok nazvézok opat vzijomnerovnobeznych liéov s prie-
merom d, rovnym priemeru vystupnej pu-
pily dalekohladu. Podla obr. 12.11 je pri-
tom splnend rovnica D :d = fi : fa.

Majme teraz na mysli pozorovanie
plosky tvaru Stvorca so stranou a, na
optickd os dalekohladu kolmej, ktord sa Obr. 12.11.
nachdadza vo vzdialenosti I pred jeho
vstupnou pupilou. Jej jas nech je Jo. Ak priemer zorni¢ky dalekohladom sa
pozerajiceho oka je do > d, vysiela tato pléska do oka svetelny tok
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ktory, ak f’ je obrazové ohniskova vzdialenost oka, osvetli na jeho sietnici
plochu

'y = (et = oL 1




1o

78 12. Hlavné optické pristroje
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Podla tychto vysledkov, pokial je d < do, je aj £ < E,. Najvaési ucinny
priemer vystupnej pupily dalekohladu urcéuje vSak oénd zorni¢ka, ¢o znaci, Ze
pri pozerani dalekohladom na javisko divadla, krajinu alebo aj na Mesiac sa
nam pozorovany objekt nikdy nejavi jasnejSim ako pri pozerani prostym
okom.

Ina¢ je to pri pozorovani hviezd, lebo tieto sa na sietnicu oka premietaji
ako body, ich svetlo zasahuje vZdy len jedno nervové ukondenie, ¢apik alebo
tycinku. Prislusné nervové podrazdenie je preto tym vicsie, ¢im viac svetla
vstupuje do oka, t.j. tym vacsie, ¢im vacsi je priemer objektivu, pricom je
netcelné, aby bol vacési ako jeho hodnota vyplyvajica zo vztahu D :dy =
= f1 : f2, kde d, je priemer zornicky oka.

Optické zobrazovacie zariadenia zobrazuji dokonale v rovine na optickd
os kolmej aj v idedlnom pripade len body, ktoré st v podobnej rovine. Iné
body sa zobrazuji ako vicSie alebo mensie rozptylové krizky, ako je to
zndzornené na obr. 12.12. Ak chceme, aby aj pri vidsej vzdialenosti bodu P
od bodu 4, na ktory je napriklad
objektiv fotografického aparitu p
zaostreny, priemer rozptylového
krizku bodu P bol dost maly, 4«
musime zmensit priemer vstupnej
pupily objektivu. Uskutoénuje sa

Obr. 12.12. Obr. 12.13.

to zmensenim priemeru jej prislusnej a pre ten ucel vhodne zostrojenej me-
chanickej clonky. Tym sa ovSem zmensi aj svetelnost obrazu a zvacsi expo-
zi¢na doba. Obraz mé potom — ako sa hovori — vidésiu hibku.

Kvalita obrazu je ale zdvisld nie len od priemeru, ale aj od polohy clonky.
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Aby sme sa o tom presved¢ili, majme na mysli zobrazenie na optickd os
kolmej a dost dlhej usecky AB pomocou spojnej sofovky (obr. 12.13). Ak
obrazom bodu A4 je bod A’, cez ktory prechiddza — na optickd os kolmo —
rovina S, v désledku astigmatizmu najkvalitnejsi obraz bodu B sa vytvira
v mieste B’ pred rovinou S. Kym za spojkou nie je clonka, bod B sa v rovine S
zobrazuje ako rozptylovy krazok so stredom v bode M, kde kon¢i svetelny
la¢ vychadzajici z bodu B a iduci stredom Sosovky. Ked vsak za SoSovkou,
je clonka, stredom bod B zobrazujiceho rozptylového krizku sa stane bod M,
v ktorom kon¢i svetelny 1a¢ iddci cez stred clonky. Pretoze bod M’ je dalej
od optickej osi ako bod M, nastiva tym poduskové skreslenie tvaru obrazu.
Ak je clonka pred Sofovkou, dochddza podobnym spdsobom k sudovému
skresleniu. Clonka objektivu mé byt preto na vhodnom mieste medzi jeho
soSovkami.

12.4. Spektrometre a spektrografy. Na stidium a rozklad zloZeného svetla
na jeho monochromatické — tzv. spektralne — zlozky sa pouzivaji pristroje,
ktoré sa podla svojej konstrukcie nazyvaju: spektroskop, spektrometer alebo
spektrograf. Rozklad svetla nastdva v nich lomom v optickom hranole alebo
ohybom v optickej mriezke (pozri ¢l. 13.4). Podrobnejsie opiSeme len spektro-
meter hranolovy (obr. 12.14). Jeho hlavné Casti su:

Obr. 12.14.

1. Kolimator K, kovova trubica, ktord je na jednom konci vystrojend
jemnou zvislou $trbinou § a na druhom konci achromatickou spojnou SoSov-
kou C. Dizka trubice kolimatora je volend tak, aby strbina bola v ohniskovej
rovine SoSovky. Strbina sa osvetluje skimanym zdrojom svetla. Pretoze



