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Aby sme sa o tom presved¢ili, majme na mysli zobrazenie na optickd os
kolmej a dost dlhej usecky AB pomocou spojnej sofovky (obr. 12.13). Ak
obrazom bodu A4 je bod A’, cez ktory prechiddza — na optickd os kolmo —
rovina S, v désledku astigmatizmu najkvalitnejsi obraz bodu B sa vytvira
v mieste B’ pred rovinou S. Kym za spojkou nie je clonka, bod B sa v rovine S
zobrazuje ako rozptylovy krazok so stredom v bode M, kde kon¢i svetelny
la¢ vychadzajici z bodu B a iduci stredom Sosovky. Ked vsak za SoSovkou,
je clonka, stredom bod B zobrazujiceho rozptylového krizku sa stane bod M,
v ktorom kon¢i svetelny 1a¢ iddci cez stred clonky. Pretoze bod M’ je dalej
od optickej osi ako bod M, nastiva tym poduskové skreslenie tvaru obrazu.
Ak je clonka pred Sofovkou, dochddza podobnym spdsobom k sudovému
skresleniu. Clonka objektivu mé byt preto na vhodnom mieste medzi jeho
soSovkami.

12.4. Spektrometre a spektrografy. Na stidium a rozklad zloZeného svetla
na jeho monochromatické — tzv. spektralne — zlozky sa pouzivaji pristroje,
ktoré sa podla svojej konstrukcie nazyvaju: spektroskop, spektrometer alebo
spektrograf. Rozklad svetla nastdva v nich lomom v optickom hranole alebo
ohybom v optickej mriezke (pozri ¢l. 13.4). Podrobnejsie opiSeme len spektro-
meter hranolovy (obr. 12.14). Jeho hlavné Casti su:

Obr. 12.14.

1. Kolimator K, kovova trubica, ktord je na jednom konci vystrojend
jemnou zvislou $trbinou § a na druhom konci achromatickou spojnou SoSov-
kou C. Dizka trubice kolimatora je volend tak, aby strbina bola v ohniskovej
rovine SoSovky. Strbina sa osvetluje skimanym zdrojom svetla. Pretoze
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strbina sa nachddza v ohniskovej rovine spojnej SoSovky kolimétora, svetelné

Iice dopadajice na hranol H spektrometra st navzdajom rovnobezné a ich

monochromatické zlozky ostdvaji navzdjom rovnobezné aj po prechode hra-
nolom. Kolimator byva pevne spojeny s podstavcom spektrometra.

2. Opticky hranol H, upevneny na stoléeku S, s ktorym sa hranol spektro-
metra moéze otécat okolo zvislej osi.

3. Dalekohlad D, s Ramsdenovym okuld-

/ rom R a nitkovym kriZom v, zaostreny na

nekonecno. V ohniskovej rovine jeho objektivu
- / H, | H, vytvaraju sa vedla seba obrazy Strbiny koli-
métora v jednotlivych farbich skimaného zlo-
H, Zzeného svetla, ¢im vznikd tzv. spektrum, ktoré
sa pozoruje okuldrom dalekohladu ako lupou.
Dalekohlad univerzélne upotrebitelného labo-
S ratérneho spektrometra moze sa tiez otdcat

Obr. 12.15. okolo zvislej osi pristroja.

Vykonané pootolenie stoléeka spektrometra
s hranolom aj pootoéenie dalekohladu mozZno odéitat na vodorovnom dele-
nom kruhu pristroja.

Pohodlne sa pracuje s Hilgerovym spektrometrom, ktory je vystrojeny tzv.
Hilgerovym hranolom, uskutoétiujicim konstantni odchylku licov vsetkych
farieb o 90°. Preto osi kolimédtora a dalekohladu Hilgerovho spektrometra
su na seba kolmé. Hilgerov hranol (obr. 12.15) sa skladé z pravouhlého a rovno-
ramenného hranola H,, s ktorym st zlepené dva rovnaké hranoly H, a H,
s lamavymi uhlami 30°. Pri vhodnom smere dopadu svetelného lica S na
hranol H; uhol lomu svetla na tomto vstupnom rozhrani je 30°. Svetelny laé
v tom pripade vo vnitri hranola H,; postupuje kolmo na rozhranie hranolov
H, a H a dopadé na preponovi stenu hranola H pod uhlom 45°. Tu nastdva
totdlny odraz svetla a dalsi chod svetelného lac¢a prebieha podobne. Vhodnym
pootoéenim Hilgerovho hranola okolo jeho zvislej osi moZno dosiahnuf, aby
do stredu nitkového kriza okuldru dalekohladu pristroja bola privedena
ktorakolvek spektrélna -&iara skimaného svetla. Prislusni vlnova dlzku
mozno potom odé&itat priamo na mikrometrickom zariadeni sliZiacom na otd-
¢anie hranola.

Spektroskop — na rozdiel od spektrometra — nie je vybaveny zariadenim
umoziujtcim napriklad meranie vinovych dizok. PouZiva sa na pozorovanie
spektier a na porovnivanie spektier réznych svetelnych zdrojov.

Ked dalekohlad spektrometra alebo spektroskopu nahradime fotografickou
komorou s objektfvom zaostrenym na nekoneéno, mame spektrograf. Pomocou
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spektrografu mozno skumat aj neviditeIné Casti zloZeného svetla. Ale pretoze
sklo tieto Ziarenia silne pohlcuje, na §tidium infracerveného svetla sa pouZiva
optika (hranoly a SoSovky) zhotovend z kamennej soli a na &tddium ultra-
fialového svetla kremennd optika alebo optika vyrobend z kazivca.

Ulohy na cvienie

1. Svietka stoji pred dutym zrkadlom vo vzdialenosti 60 cm od jeho vrcholu. Ked
ju priblizime k zrkadlu o 10 cm, zvéési sa vzdialenost obrazu od zrkadla o 80 cm. Aké je
ohniskové vzdialenost zrkadla? (40 cm alebo 85,7 cm).

2. Zdroj svetla je vo vzdialenosti d od tienidla. Do akej vzdialenosti od zdroja treba
umiestnit tenkt spojna 8o8ovku s ohniskovou vzdialenostou f, aby sa na tienidle vytvoril
redlny obraz zdroja? (a;» = 1/2 4+ Vl2/4 — If).

8. Dokazte, Zze najmensia vzdialenost medzi predmetom a jeho obrazom vytvorenym
tenkou spojnou SoSovkou je d = 4f.

4. V akej vzdialenosti pred dutym zrkadlom s ohniskovou vzdialenostou f = 16 cm
mé sa nachddzat oko, aby sa videlo vo vzdialenosti I = 24 cm? (8 cm).

5. Dve tenké spojky zhotovené z rovnakého skla maji ohniskové vzdialenosti f; a f>.

Dokéite, ze pri vzédjomnej vzdialenosti d = (f, + f2)/2 predstavuju achromaticka
kombindciu!

13. INTERFERENCIA A OHYB SVETLA

13.1. Zakladné poznatky. Interferenciou a ohybom mechanického vlnenia
hmotného prostredia sme sa zaoberali uz v 1. diele tejto uc¢ebnice. Interferencia
a ohyb elektromagnetického (vo zvldStnom pripade svetelného) vlnenia na-
stdva za podmienok v podstate rovnakych a odohriva sa podla podobnych
pravidiel. V désledku velmi malej vinovej dizky svetla (asi 10-3 mm) inter-
ferencia, a preto aj ohyb svetla, sa vSak od podobnych javov mechanickych
kvantitativne predsa lifia, a to najma v tychto dvoch bodoch:

1. mald vinovéd dlka svetla umoziiuje vznik tzv. Eistych interferenénych
javov, pri ktorych nedochddza sidasne aj k pozorovatelnému ohybu svetla;

2. velmi vysokd frekvencia svetelného vlnenia, » = ¢/, je pri¢inou toho,
ze pozorovat mozno len interferenciu svetla vychddzajiceho z toho istého
zdroja, ktoré sme odrazom, lomom alebo nejakym inym spdésobom rozdelili
na tzv. koherentné, t. j. od seba zavislé vinenia.

Objasnime si nutnost koherencie svetelnych vineni pre vznik pozorovatel-
ného interferenéného javu. Predstavme si, Ze vo vakuu alebo nejakom inom
priehladnom hmotnom prostredi postupuji v tom istom smere sticasne dve
rovinné svetelné vlnenia, charakterizované elektrickymi vektormi E; = fy(r, {)



