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Predstavme si, Ze tienidlo, na ktorom pozorujeme interferenény jav vzni-
kajici pomocou Fresnelovych zrkadiel, je rovnobeZzné so spojnicou obrazov
S; a 82, ¢o sa moéze Iahko uskutoénif. Podla obr. 13.2 vzdialenosti bodu M
zvoleného na tienidle od obrazov S,
a S, st potom

M
d, =]/l2 + (s—a)?=
s . (s —a)?
zwu_ﬁrﬁ
' " & =VEF G T ap=
(s + a)’)
Obr. 13.2. ( T

ked 2a znad¢i vzédjomnu vzdialenost
zdrojov S; a S;, I ich vzdialenost od tienidla a s vzdialenost bodu M od
roviny simernosti tusetky §,S8;. Podmienkou, aby v bode M pri vlnovej
dizke A vzniklo maximum osvetlenia, je: d2—d, = kA, t.j.

(s + a)? — (s — a)? _ 2sa

kA = dy—dy = 5 :

alebo, ked vzdialenost MS (obr. 13.1) je r, vzdialenost MO [, a uhol zovrety
rovinami zrkadiel 180° — ¢, takie a = rp al =r + I, aj

2

e lo+r
Vzdialenost dvoch maxim na tienidle je teda
. (lo + T) l

13.3. Interferencia svetla pdsobenim tenkej vrstvy. Tenké priehladné vrstvy,
napriklad stena mydlovej bubliny, vrstva oleja na vode alebo puklina v krys-
tali, st Zivo zafarbené v désledku interferencie svetelnych vin odrazanych na
obidvoch povrchoch vrstvy.

Predstavme si, Ze sa na diftizne, t.j. zo vSetkych strdn, osvetleni tenku
vrstvu pozerame z vicSej vzdialenosti v smere, ktory s normélou k vrstve
zviera uhol «. Do oka sa ndm potom dostédvaji len svetelné luce, ktoré v pri-
slusnej rovine dopadaju na vrstvu pod rovnako velkym uhlom, ako je to
znézornené na obr. 13.3. AvSak napriek tomu pozdlZ uréditej priamky, na-
priklad A48, nesiri sa len svetelny 14é, ktory sa od vrstvy len odrazil v bode 4,
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ale aj svetelny lu¢, ktory sa do bodu A dostal na ceste ZA4,B,A4, aj svetelny
lu¢, ktory sa do bodu A dostal na ceste ZA4,B,4,8,4 atd. Podla obr. 13.3
ked hrabka vrstvy je d, rozdiel optickych drah dvoch susednych lacov je

2d

— — ! a N —
0= N(AiBi + Bid)—No(did) = N 20,

No . 2d tg fsin o

alebo, kedze podla ziakona lomu je N, sin o = N sin

6 = %ézldﬂ (1 — sin2 B) = 2Nd cos f8
\\\Z

Obr. 13.3.

Podla tohto vysledku a pravidiel interferencie vineni mohli by sme ocaka-
vat, %e v pripade osvetlenia vrstvy monochromatickym svetlom bude vrstva
odrézat najintenzivnejsie svetlo, t.j. Ze sa bude javif pomerne najlepsie
osvetlenou, ked bude splnend podmienka

2Nd cos f = klo (1)

kde 4, je vlnové dlzka pouzitého svetla vo vdkuu, a najmenej osvetlenou, ked
bude splnend podmienka

2Nd cos B = (2k + 1)—}'2—0 (2)

To sa viak experimentélne potvrdzuje len v prechddzajicom svetle, zatial ¢o
v odrazovom svetle je to prdve naopak. Pri¢inou toho je, ze li¢ ZAS sa
v bode A odréza na povrchu opticky hustejsiecho prostredia, zatial ¢o la¢
idaci po trati ZA,B,AS sa v bode B, odrdza na povrchu opticky redsieho
prostredia a odraz na povichu opticky hustejsieho prostredia je spojeny so

v .

zmenou fazy svetelného vinenia o 180°, ¢o je ekvivalentné s optickou drahou
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Ao . (% s o : ;
—- - Pre tieto pri¢iny difizne osvetlena tenkd vrstva odrdZza najintenzivnejsie
svetlo, ked je splnend podmienka

O AT )‘0

2Nd cos ‘8__9_ = ko

t. j. podmienka

2Nd cos f = (2k + l)j2£ (3)
a najslabsie, ked je splnend podmienka
2Nd cos f = kio (4)

Ked vlnové dizka vo vdkuu je Ao, vlnova dlzka toho istého svetla v hmot-
nom prostredi s absolitnym indexom lomu N, v ktorom sa svetlo §iri rych-
lostou v pomere 1 : N zmenSenom, je A = Ao/N. Z vysledkov (1) az (4) vyply-
vaji preto tieto podmienky pre hribku vrstvy pri kolmom dopade svetla:

Ked je je vo svetle prechddzajicom odrazenom
d = Qk%, svetlo tma
A
d = (2k + I)z, tma svetlo.

Ked vsak na tenkd vrstvu dopadd biele svetlo, ktoré sa skladd zo svetiel
najroznejsich vlnovych dizok, v prechddzajicom svetle sa pomerne najviac
zosilfiuju tie farby, pre ktoré sa hribka vrstvy rovné pdrnemu poétu stvrtvin,
a najviac sa zoslabuju tie farby, pre ktoré sa hribka vrstvy rovnd neparnemu
poé¢tu Stvrtvin. V dosledku toho sa vrstva javi vo farbe zlozenej z farieb zosil-
nenych. V odrazenom svetle je to podobne; len farby st vymenené. Tenkd
vrstva sa vo svetle prechddzajicom a odrazenom javi vo farbdch, ktoré sa
vzdjomne dopliiaji na biele svetlo, v tzv. farbdach komplementdrnych.

Namiesto planparalelnej vrstvy majme teraz na mysli tizky klin, vytvoreny
napriklad medzi dvoma sklenymi doskami, na jednej strane k sebe prilieha-
jucimi a na druhej oddelenymi prizkom staniolu. PretoZe pri postupe od
hrany klina sa hribka vzduchovej medzery rovnomerne zvéicéSuje, v pre-
chéddzajicom aj odrazenom monochromatickom svetle pozorujeme s hranou
klina rovnobezné svetlé a tmavé pruhy; ich konstantna vzdjomna vzdialenost
pri pouzivani Cerveného svetla je viacsia a pri pouzivani fialového svetla
mensia. Pri pouzivani bieleho svetla réznym farbdm zodpovedajice svetlé
a tmavé pruhy nie s na tych istych miestach, v désledku ¢oho pri hrane
klina napriklad v odrazenom svetle je tmavy pruh, po ktorom nasleduje este
biely pruh, no dalsie pruhy si uz zafarbené.



