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13.4. Ohyb svetla. O tom, Ze sa svetlo nesiri vidy priamodiaro, mozno sa
presved¢it napriklad starostlivym preskimanim intenzity osvetlenia povrchu
telesa, na ktoré svetlo dopadé, v blizkosti rozhrania svetla a tiefia. Pri ohybe
zviizku rovnobeznych li¢ov na rovnej hrane (obr. 13.4) prechod zo svetla do
tietia nie je ndhly, ale postupny, av8ak bez maxim a minim. V oblasti
svetla vzhladom na geometricki hra-
nicu svetla a tiefia mozno v8ak pozo-
rovat jemné svetlejsie a temnejsie
pruhy, ktoré su stale blizsie pri sebe
a rychle sa strdcaji. Rozdelenie in- §
tenzity osvetlenia znazornuje krivka
na obr. 13.5. Prislusny vypocet je
zdlhavy.

Dolezitejsi ako ohyb svetla v bliz-
kosti okrajov nepriehladnych pre-
kazok je ohyb svetla v $trbine a Obr. 13.4.
v tzv. optickej mriezke.

Predstavme si najprv strbinu v nepriehladne;j prepazkp (obr. 13.6), na ktori
dopadd monochromaticky zvdzok rovnobeznych li¢ov. Ich smer na rovinu
strbiny nech je pre jednoduchost kolmy. Na druhej strane strbiny nech je
spojné Sosovka (na obr. 13.6 nie je zakreslena). Podla Huygensovho principu
vietky body strbiny AB sirky a sa stavaji elementarnymi zdrojmi svetelného

37¢

1,0
0,78

/0

Obr. 13.5. Obr. 13.6.

vinenia, takZe sa z nich siri svetlo v gulovych vindch na vsetky strany. V dé-
sledku interferencie tychto vlneni intenzita osvetlenia v jednotlivych bodoch
ohniskovej roviny spojnej SoSovky, ktord sa nachddza za strbinou, nie je
rovnako velkd. Zo vSetkych ludov, ktoré vychddzaji z jednotlivych bodov
Strbiny, majme na mysli len tie, ktoré si na dizku strbiny kolmé a zvieraji
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s normélou na jej rovinu uréity uhol «. V rovine AC (0br. 13.6) na tento smer
kolmej, drdhové oneskorenie li¢a vychddzajiceho z okrajového bodu Str-
biny B vzhladom na li¢ vychddzajici z druhého okrajového bodu A je
d = a sin « a fdzové oneskorenie 27:%. Ked toto oneskorenie je 2, t. j. ked
d = asin « = 1, ku kazdému lic¢u vychddzajicemu z jednej polovice tsetky
AB mozno najst la¢ vychadza-

1.0 juci z prislusne poloZeného bodu
drubej polovicky tejto tsecky,
ktory sa od predoslého lada v ro-
vine AC 1isi vo fize o n. Uéinok
obidvoch tychto li¢ov v ohnis-
kovej rovine spojnej SoSovky sa
: interferenciou rusi. Podla toho
[77177 04 smer uréeny rovnicou @ sin « = 1
Lo a pre tu istd priéinu aj vsetky
smery uréené rovnicou a sin o ==

Y = an = ki, takiea:k%, vy-
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znatuji sa tym, Ze im v ohnis-

Obr. 13.7. kovej rovine spojnej SoSovky

zodpovedaji body s nulovou

intenzitou osvetlenia. Medzi nimi sa nachadzaji body, v ktorych intenzita

osvetlenia je relativne maximélna. Absolitne hodnoty tychto relativne maxi-

mélnych intenzit s rasticim k sa vSak zmensSuji, ako je to zndzornené na
obr. 13.7, ktory vyjadruje vysledky podrobného vypodtu.

Optickd mriezka pre svetlo prechidzajice je sklend doska, na ktorej po-
mocou velmi jemného diamantového hrotu bolo vyrytych velmi mnoho (nie-
kolko sto na dizku 1 mm) vzdjomne rovnobeznych a ekvidistantnych vrypov.
Vrypy predstavuji na doske malo priehladné miesta, medzery medzi nimi sa
uplatiiuji ako strbiny. Vzdialenost stredov dvoch susednych vrypov d je tzv.
mrieZkovd konstanta. Jej reciproénd hodnota n = 1/d znamend zrejme pocet
vrypov pripadajticich na dizkovi jednotku, t. j. tzv. hustotu mriefky.

Predstavme si, Ze podobne ako v pripade jedinej §trbiny dopadd na mriezku
monochromaticky zvazok rovnobeznych liéov v smere na rovinu mriezky kol-
mom (obr. 13.8). Na druhej strane mriezky nech sa nachddza spojna SoSovka,
ktora na obr. 13.8 nie je vyznacend. Podla Huygensovho principu vSetky body
v jednotlivych Strbindch stdvaju sa elementiarnymi zdrojmi gulovych sve-
telnych vin. Zo vsetkych prislusnych li¢ov majme na mysli len tie, ktoré
si na vzdjomne rovnobezné Strbiny kolmé a od normdly k rovine mriezky od-
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klonené o uhol «. Dva lade z tohto zvizku, vychddzajtce zo sebe zodpoveda-
jicich okrajov dvoch susednych &trbin, maja dréhovy rozdiel

6 = BC =dsin a

Ked sa tento draéhovy rozdiel rovna celistvému nésobku vlnovej dlzky poui-
tého svetla, v ohniskovej rovine spojnej §oSovky (alebo na sietnici oka) zosil-
fuji sa intei.crenciou nielen tieto dva svetelné lice, ale aj vietky ostatné,
ktoré vychédzaji z rovnako poloZenych

bodov obidvoch susednych &trbin. Ale

kedze vietky Strbiny st v rovnakej vza-

jomnej vzdialenosti od seba, plati tento

vysledok pre liée vychddzajice zo vset- . d
kych strbin. V ohniskovej rovine spojnej

soSovky vznik4 preto intenzivne osvet-

lenie (imerné druhej mocnine poétu viet- R
kych strbin) v bodoch, ktoré zodpovedaji ;
smerom uréenym rovnicou

dsin a = ki (1) o

kde k je celé ¢&islo.

Pre praktické pouZivanie optickej mriezky je velmi déleZité, Ze pri velkom
podte vrypov na mriezke svetlo sa vo vSetkych ostatnych smeroch interferen-
ciou skoro tplne rusf. Predstavme si, Ze drdhovy rozdiel stredovych liéov
vychédzajicich v urditom smere z dvoch susednych Strbin je napriklad 1,14.
Potom dréhovy rozdiel svetelnych li¢ov vychddzajicich zo stredov 1. a 6.
§trbiny je 5,54, takZe prisluSné svetelné viny sa v ohniskovej rovine spojnej
foSovky stretaji s opa¢nou fdzou, a preto sa rusia. Podobne sa vSak rusia aj
svetelné viny vychddzajice zo stredov 2. a 7. §trbiny, zo stredov 3. a 8. strbiny
atd. Ked teda nie je presne splnend podmienka: d sin « = k21 (kde k je celé
&islo), pre kazda strbinu mozZno nédjst taki ind, Ze drahovy rozdiel li¢ov, ktoré
r nich vychddzajd, rovnd sa velmi pribliZne nepirnemu nésobku 1/2, v dé-
sledku ¢oho sa svetlo postupujice od optickej mriezky v takomto smere
interferenciou rusf.

Tie isté dvahy, ktoré sme priave vykonali majic na mysli prechddzanie
svetla cez optickd mriezku, ktoré na mriezku dopadalo kolmo, st v podstate
sprivne aj pre svetlo, ktoré mriezka odraZa na svojom vrypmi neporusenom
povrchu. Prednostou mrieZok na odraz je, Ze pri nich svetlo nemusi prechadzat
cez sklo, takZe sa nezoslabuje absorpciou.

Ked na mriezku dopadé zviazok rovnobeznych liéov. napriklad dervenej
farby, ktoré sa vyznaluji vinovou dizkou 1., v ohniskovej rovine objektivu -
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dalekohladu alebo fotografického pristroja vznikaji &iary v dervenej farbe
v miestach zodpovedajicich smerom urdenym vzorcom

kA
d

Na obr. 13.9 su tieto miesta vyznadené zvislymi &iarami v jeho hornej tretine.

sin a; =
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Obr. 13.9.

Pre svetlo napriklad fialové, s vinovou dizkou 1,, plati podobny vztah

k2,

—*

Ale pretoze vinové dizka A, je kratSia ako A,, Siary vznikajice vo fialovej
farbe su blizsie k sebe, ako je to zndzornené v dolnej tretine obr. 13.9.

Pri pouzivani bieleho svetla &iary vznikajice v jednotlivych farbach ida
za sebou v poradi prislusnych vinovych diZok. Len miesto nachidzajiice sa
v priamom pokradovani svetla dopadajiceho na opticki mriezku je spolo¢né
vietkym farbdm. Tym vznikd v strede zorného pola biely pruh, v urditej
vzdialenosti po jeho obidvoch strandch spektrum I. rddu, potom dvakrét také
giroké spektrum II. rddu, do ktorého vsak uZ zasahuje spektrum III. rddu atd.
V kazdom z tychto spektier si od p6vodného smeru najmenej odklonené laée
fialové, najviac liée &ervené.

sin ay =

14. POLARIZACIA A DVOJLOM SYETLA

14.1. Fresnelove vzorce pre odraz a lom svetla. Majme na mysli rovinné roz-
hranie oddelujice dve priehladné, homogénne a izotropné prostredia 1 a 2.
Na rozhranie nech dopad4 rovinné svetelné vlnenie pozdl% priamky, ktors
8 kolmicou dopadu zviera uhol «,. Ako uZ vieme, na rozhrani nastdva odraz
a lom svetla. Uhol odrazu nech je a; = «; a uhol lomu «, (obr. 14.1).



