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rovnobezni s rovinou dopadu svetelného lida na rozhranie dvoch prostredi,
a na zlozku Eg, na tato rovinu kolmd, E = E, 4+ Ex. Tym sme dané svetelné
vinenie nahradili dvoma linedrne polarizovanymi svetelnymi vineniami. PretoZe
rovnica (3) plati pre akékolvek svetlo, bude splnend i vtedy, ked do nej do-
sadime abs. hodnoty alebo aj velkosti vektorov E, a E,, vztahujice sa na
zvolené orientdcie ich priamok. Z rovnice (3)
dostdvame tak rovnice:

(B% — E7) sin a; cos a; = E}, cos az 8in a;  (4)

(B3 — E},) sin a; cos oy = K}, cos az sin a;  (5)

Rovnost tangencidlnych zloZiek vektora E
po obidvoch strandch rozhrania, ked priamky
vektorov E,;, E;, a E,p, orientujeme vsetky
nad rozhranie, poskytuje rovnice (obr. 14.3)

Eyqcos ay— Eypcos ay = Eppcosaz  (6)
Exa + Exo = Exp (7)

Z rovnic (4) a (6) moZno vypotitat Ey, a E,p. Vychddza:

Obr. 14.3.
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Podobne z rovnic (5) a (7) mozno vypoéitat:

sin (o — o)

Bro =~ i (o + )

(10)

Co8 oy 8in o,

Ek’ o= 2E'kd sin (al + az)

(11)
Vztahy (8) aZ (11) sa nazyvaji Fresnelovymi vzorcami pre odraz a lom svetla.

14.2. Polarizacia svetla odrazom a lomom. Koeficienty
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vystupujlice v rovniciach (8) aZ (11) nazyvaji sa Fresnelovymi koeficientmi
pre odraz a lom svetla. Je:

. sin (o — a3) €08 (o) + az) cos (o1 + az)

7 cos (a1 — ) 8in (@ + @) 7 €08 (a1 — o)
teda

Ikrol < Iklco| (2)
Podobne je:
1
erp = e cos (o1 — az)

teda

[ krp | > | Fp | (3)

Tieto vysledky znamenaji, Ze s ohlTadom na elektricky vektor svetlo odrazné
je polarizované kolmo na dopadovi rovinu a svetlo preckddzajice je polarizo-
vané rovnobefne s dopadovou rovinou, lebo v nepolarizovanom svetle dopa-
dajiicom v éasovom priemere abs. hodnoty vektorov E,; a Exg st rovnako velké,
zatial ¢o v svetle odrazenom podla prave ziskanych vysledkov to uZ tak nie je.

Podla prvého zo vzorcov (1) je ko = 0, ked «; + a; = 90°. Odrazené
svetlo je teda dokonale linedrne polarizované, a to s ohladom na vektor
elektricky v rovine, ktora je na dopadovi rovinu kolmé, ked je sin a, = cos a;,

; sin .
t. j. s ohlJadom na vzfah n;, = — o , ked je ek L IOR cos a;, alebo
sin o Ni2
tg Xy = Nj2 (4)

Uhol «;, uréeny podmienkou (4), nazyva sa Brewsterov. Pri prechode svetla
zo vzduchu do skla, ktorého index lomu je napr. n,; = 1,4, Brewsterov uhol
je a; = 54,5°.

Lomom sa svetlo vidy polarizuje len ¢iasto¢ne, a to — s ohladom na vektor
elektricky —, podla vzfahu (3), v rovine
dopadu. Utinnejsiu polariziciu svetla
mozno dosiahnut opakovanym lomom.

Zhriiujtc ziskané vysledky, mézeme
povedat: Odrazom sa wviac zoslabuje
zloZka vektora E s dopadovou rovinou
rovnobeznd a lomom zloZka na tito ro-
vinu kolmd.

O polarizécii svetla odrazom sa mé-
feme presvedtif pomocou zariadenia,
ktoré je schematicky znézornené na
obr. 14.4. Zrkadlo Z, sa vold polari- Obr. 14 4.
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zator a zrkadlo Z, analyzdtor. Pri otodenf zrkadla Z, okolo priamky 4B raz
odrazeného svetelného lica o 360° svetelnd stopa na stene S je dvakrat
relativne najsvetlejSia a dvakrat najtemnejsia. Pri polohe zrkadla Z, podla
obr. 14.4 je svetelnd stopa na stene relativne najsvetlejsia.

Polarizdciu svetla lomom mozno Stu-
dovat pomocou zariadenia, v ktorom
polarizator je stprava planparalel-
nych sklenenych dosti¢iek P (obr. 14.5)
P a analyzatorom opat zrkadlo 4.

S Poznémka: V niektorej literature pod
rovinou polarizédcie polarizovaného svetla sa
A rozumie nie rovina vektora E, ale vektora H.
Pri polarizécii svetla odrazom je to teda ro-
vina dopadu svetla, a nie rovina na rovinu
Obr. 14.5. dopadu kolma.

14.3. Polarizacia svetla dvojlomom. Maxwellove rovnice napisané pre ho-
mogénne a izotropné nevodivé prostredie.

div D = 0. div B =0
oB oD

rot H = — (1)

rOtE:——a—[—. at

s splnené aj v prostredi anizotropnom. len veli¢iny € a p, vystupujice v rov-
niciach: '
D=c¢€¢.E, B=up.H (2)

v pripade anizotropného prostredia nie st uz skaldrne konstanty, ale sy-
metrické tenzory druhého stupnia. Anizotropné prostredia si vsak prakticky
len dielektricky anizotropné a okrem toho ich skaldrna magnetickd permeabi-
lita sa priblizne rovnd permeabilite vdkua, takZe namiesto rovnic (2) mozno
pisaf aj rovnice:

D=¢.E. B=yH (3)

Dosadenim tychto vztahov do rovnic (1) vychddza:

div (e. E) = 0, div B =0
oB J0E

yoie == , — 4
TR rot B o€ a5 (4)

rot E =

Hladajme podmienky, ktoré v anizotropnom prostredi, napr. v anizotrop-



