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Integréciou rovnice (1) dostdvame pre intenzitu Ziarenia po jeho prechode
cez vrstvu hrubky x vyjadrenie

I = Io e~HT (2)

Na charakterizovanie absorpcie réddioaktivneho f- a y-Ziarenia pouZiva sa
i tzv. polohribka D, t.j. hribka absorbujtceho prostredia, ktoré zmensf p6-
vodnt intenzitu Ziarenia na polovicu. Z rovnice I,/2 = I, e~#P vyplyva pre nnu
hodnota

_In2 0,693
7 t

Zatial ¢o absorpény koeficient u radioaktivneho p-Ziarenia a tym aj pri-
sludné polohribka zévisia len od kvality absorbujticeho prostredia, absorpény
koeficient y-ziarenia zavisi aj od jeho frekvencie. Napriklad absorpény koefi-
cient hlinika pre p-Ziarenie je u = 312 cm-1 (D = 0,0022 cm); absorpény
koeficient jedného druhu p-Ziarenia, vyddvaného radiovymi prepardtmi, aj
v hlinfku je len 4 = 0,27 cm~! (D = 2,55 cm). Hovorime preto, Ze radioaktivne
y-Ziarenie je omnoho prenikavejSie nez f- (aj «-) Ziarenie.

D (3)

16.4. Druhy a kinetika radioaktivnych premien. Ako uz vieme, jadro atému
svojou hmotnostou uréuje ..atémovi hmotnost: prislusného prvku (elektrény
obiehajice okolo jadra prispievaju len nepatrne ku hmotnosti atému) a svojim
nabojom atémové &fslo, ktoré je totozné s poradovym éfslom prvku v perio-
dickej stistave Mendelejevovej. Vieme uZ aj to, Ze vadéSina prvkov je zmesou
svojich izotopov, ktorych ,,atémové hmotnosti¢ si priblizne celé ¢isla. Zo
stranky chemickej prvok je tplne uréeny svojim miestom v periodickej sustave
Mendelejevovej, t. j. svojim atémovym ¢éislom; ked vSak chceme rozliSovaft aj
jednotlivé izotopy prvku, okrem jeho atémového éisla musime udat (aspon
priblizne) aj hmotnost izotopu.

Pre tieto pri¢iny urcity izotop daného prvku sa zapisuje tak, Ze sa ku znacéke
prvku pripiSu dva indexy; horny, tzv. hmotnostné ¢islo, znaéi priblizni atémovid
hmotnost izotopu a dolny atémové &islo, napriklad UZ3® znadi izotop urdnu,
ktorého atémovéa hmotnost je priblizne 235.

Ked atém radioaktivneho prvku vymrsti zo svojho jadra «-Ciastocku of
(jadro héliovych atémov Hej), ndboj jadra sa zmensi o 2 kladné atomistické
jednotky a jeho hmotnost pribliZne o 4 atomistické jednotky. Atém radio-
aktivneho prvku sa tym premenf na atém izotopu prvku s atémovym é&islom
0 2 jednotky mensim a s atémovou hmotnostou priblizne o 4 jednotky mensou.
Schematicky je rddioaktivna x-premena vyjadrend rovnicou P% — p%=4 + of
napriklad rddioaktivna premena radia, ktory je x-Ziari¢om, je vyjadrend rov-
nicou RaZ¥® — Rn2?* + af. alebo, kedZe «-Ciasto¢ky zachytenim dvoch elek-
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trénov sa menia na héliové atéomy, Ra22® — Rn2?? 4 Hei. Kazd4 takédto rov-
nica je zrejme spravna len vtedy, ked sicéet hornych aj dolnych indexov po
obidvoch strandch rovnice je rovnaky, ako to Ziada zdkon o zachovani hmoty
aj elektrického naboja.

Stratou elektrénu pri g-rddioaktivite zvidsi sa kladny ndboj jadra atému
prvku, a teda i jeho atémové éislo, o jednotku, pricom — kedZe hmotnost
elektrénu v porovnani s hmotnostami jadier atémov je zanedbatelne mald —
sa hmotnost atému prakticky nemeni. Rédioaktivnou f-premenou meni sa
atém prvku na izotop (prakticky rovnakej hmotnosti) prvku, ktorého atémové
¢éislo je o jednotku vicsie. f-premena je vyjadrend rovnicou P¢ — P%y, + €2;.

MoézZeme tiez povedat, Ze radioaktivmou o-premenou posunie sa prvok
v Mendelejevove] periodickej sistave prvkov o 2 miesta vlavo, f-premenou
0 1 miesto vpravo, ako to hovori tzv. Fajans-Soddyho posuvné pravidlo.

Zatial ¢o «- a f(-ziarenia su prvotné javy, y-Ziarenie je sprievodny jav.
Vznikd, ked «- alebo f-rddioaktivitou poruSend rovnovaha v jadre atému sa
ustaluje. Nepozndme radioaktivnu premenu, pri ktorej by vznikalo len
y-Ziarenie. y-Ziarenie uvolnuje vSak niekedy z elektrénového obalu atému
elektrény, t. j. moéze byt pri¢inou vzniku sekundarneho p-Ziarenia.

Rychlost radioaktivnej premeny (ibytok mnoistva radioaktivnej premene
podliehajiceho prvku za jednotku ¢asu) nezavisi ani od chemickej vazby, ani
od teploty alebo tlaku, aspon nie v hraniciach, ktoré laboratérnymi metédami
mozZno realizovat. Pritom sa tato premena riadi podobnym zikonom ako
absorpcia - alebo y-Ziarenia: ubytok —d» mnozstva (alebo podtu atémov)
radioaktivneho prvku je imerny mnoZstvu (po¢tu atémov) este nezmenenému
a prislusnému elementdrnemu ¢éasovému intervalu,

—dn = Andt (1)

Konstanta Gmernosti 1 sa vola rozpadovd konstanta.
Integréaciou rovnice

- —Adt
n
dostavame:
n = noe* (2)
Z potiatoéného mnozstva no rozpadne sa polovica za ¢as T (polcas), ktory
vyplyva z rovnice no/2 = no =7,

In2 0,693
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Radioaktivne poléasy sa pohybuji od zlomkov sekind az po miliény rokov.
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Namiesto poléasu pouziva sa tiez tzv. strednd doba Zivota definované vzorcom

1
Zo vzorca (2) vyplyva, Ze znadi ¢as, za ktory p6vodné mnozstvo radioaktivneho

prvku zmensf sa v pomere e : 1.

16.5. Dozimetria radioaktivneho Ziarenia. Najdolezitejsie veli¢iny, ktoré
charakterizuju rddioaktivnu latku, je jej aktivita a intenzita fiou vysielaného
ziarenia. Aktivita a uréitého mnozstva rddioaktivneho prvku (presnejsie izo-
tépu) je definovand ako podet v tomto mnozstve nastdvajicich jadrovych
rozpadov, prepoéitanych na jednotku ¢asu, teda @ = —dn/dt, alebo — s ohla-
dom na zékon rddioaktivneho rozpadu dany rovnicou (16.4.1)

a = in (1)

Z definicie aktivity vyplyva, Ze jej jednotkou je reciproka sekunda s—1 =
= 1 Hz. Praktickd jednotka aktivity 1 curie (Ci) bola p6évodne definovani
ako aktivita 6,5 . 10-6 g rddioaktivneho plynu radénu, mnozstva radénu, ktoré
je v radioaktivnej rovnovéhe (pozri ¢l. 16.7) s 1 g radia. Podla svojej dnesnej.
len spresnenej definicie 1 curie je 3,7 . 101° rozpadov za sekundu presne,

1Ci =3,7.101051 — 37 GHz

Ak pozname radioaktivitu uréitého mnozstva radioaktivneho izotépu, z defi-
nicie aktivity bezprostredne vyplyva aj jeho hmotnost

A ad aAT
m=n—— =

N JN~ NIn2

kde A znaéf hmotnost gramatému, 7" pol¢as a N Avogadrovo ¢islo.

Podla dnes platnych medzindrodnych doh6d atomova hmotnost sa vztahuje
na izotép uhlika C!?, inaksie povedané dnes atémova hmotnosf « je éislo,
ktoré uddva, kolkokrét je hmotnost atému nejakého izotépu vicsia ako 1/12
hmotnosti atému izotépu CL2, ktord sa nazyva atomistickou jednotkou hmot-
nosti a znadi sa u.

(2)

Ak teda vo vzorei (2) hmotnosf gramatému vyjadrime v tvare 4 = ag, pre
hmotnost radioizotépu s aktivitou @ mézeme tiez pisat
aogT aoT (3)
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