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Namiesto poléasu pouziva sa tiez tzv. strednd doba Zivota definované vzorcom

1
Zo vzorca (2) vyplyva, Ze znadi ¢as, za ktory p6vodné mnozstvo radioaktivneho

prvku zmensf sa v pomere e : 1.

16.5. Dozimetria radioaktivneho Ziarenia. Najdolezitejsie veli¢iny, ktoré
charakterizuju rddioaktivnu latku, je jej aktivita a intenzita fiou vysielaného
ziarenia. Aktivita a uréitého mnozstva rddioaktivneho prvku (presnejsie izo-
tépu) je definovand ako podet v tomto mnozstve nastdvajicich jadrovych
rozpadov, prepoéitanych na jednotku ¢asu, teda @ = —dn/dt, alebo — s ohla-
dom na zékon rddioaktivneho rozpadu dany rovnicou (16.4.1)

a = in (1)

Z definicie aktivity vyplyva, Ze jej jednotkou je reciproka sekunda s—1 =
= 1 Hz. Praktickd jednotka aktivity 1 curie (Ci) bola p6évodne definovani
ako aktivita 6,5 . 10-6 g rddioaktivneho plynu radénu, mnozstva radénu, ktoré
je v radioaktivnej rovnovéhe (pozri ¢l. 16.7) s 1 g radia. Podla svojej dnesnej.
len spresnenej definicie 1 curie je 3,7 . 101° rozpadov za sekundu presne,

1Ci =3,7.101051 — 37 GHz

Ak pozname radioaktivitu uréitého mnozstva radioaktivneho izotépu, z defi-
nicie aktivity bezprostredne vyplyva aj jeho hmotnost

A ad aAT
m=n—— =

N JN~ NIn2

kde A znaéf hmotnost gramatému, 7" pol¢as a N Avogadrovo ¢islo.

Podla dnes platnych medzindrodnych doh6d atomova hmotnost sa vztahuje
na izotép uhlika C!?, inaksie povedané dnes atémova hmotnosf « je éislo,
ktoré uddva, kolkokrét je hmotnost atému nejakého izotépu vicsia ako 1/12
hmotnosti atému izotépu CL2, ktord sa nazyva atomistickou jednotkou hmot-
nosti a znadi sa u.

(2)

Ak teda vo vzorei (2) hmotnosf gramatému vyjadrime v tvare 4 = ag, pre
hmotnost radioizotépu s aktivitou @ mézeme tiez pisat
aogT aoT (3)
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Je zrejmé, Ze pri pouzivani tohoto vzorca treba aktivitu nakoniec vyjadrif
v reciprokych jednotkdch &asu.

Intenzita rddioaktivneho Zziarenia je definovand rovnako ako intenzita
akéhokolvek iného Ziarenia: uddva energiu prechddzajiicu plosnou jednotkou
na smer postupu Ziarenia kolmou za jednotku &asu. Udinky rédioaktivneho
Ziarenia na rozliéné latky, napriklad na Zivé tkanivo, si vSak Gmerné nie len
intenzite Ziarenia, ale aj dobe trvania jeho pdsobenia, pri éom o nich rozhoduje
len energia pohltend latkou. Pre tieto pri¢iny na odhad moZnych Gdinkov
rédioaktivneho Ziarenia boli zavedené veli¢iny, ktoré sa nazyvaju ofiarenie
a mernd absorbovand ddvka.

Otiarenie nejakej litky rddioaktivnym alebo aj inym ionizujicim Ziarenfm
bolo definované pomocou jeho ionizujucich téinkov. Je to celkovy ndboj klad-
nych iénov, ktoré by takto hodnotené zZiarenie za rovnaky ¢as vytvorilo v hmot-
nej jednotke vzduchu. V sustave SI jednotkou oZiarenia je teda 1 As/kg.

Praktickou jednotkou ozZiarenia je ale 1 rontgen (R). Bol definovany takto:
1 rontgen vytvori v 1 cm3 vzduchu za normélnych podmienok celkovy kladny

ndboj rovny tzv. elektrostatickej jednotke ndboja, t.j. néboj 5 10-° As.
Kedze 1 cm3 vzduchu za normalnych podmienok mé hmotnost 0,001 293 g, je

10-° As . _
1 R =mm-g— = 2,079 . 10 4 As/kg
Mernéd absorbovand dévka je definovand ako energia pohltend jednotkou
hmotnosti. Jej jednotkou v stistave SI je teda 1 J/kg. V praxi sa pouziva
tzv. fyzikdlny ekvivalent rontgenu (rep, roentgen equivalent physical),

lrep = 8,4 . 103 J/kg

Tento vzfah vyplyva z experimentélneho poznatku, Ze vo vzduchu na vy-
tvorenie dvojice jednomocnych iénov je priemerne potrebné energia 32,5 eV.
Jednému réntgenu odpovedd teda energia

2,679 . 10~4 As/kg
e

32,5eV. =84.10-3J/kg

Biologické uéinky ziarenia s viak z4vislé nielen od jeho ddvky, ale aj od
jeho kvality. Pouziva sa preto aj jednotka 1 rem (roentgen equivalent man),
definovana ako ddvka ITubovoIného Ziarenia, ktord na Iudské telo m4 rovnaky
adinok ako 1 rontgen Ziarenia X alebo y. Pre Ziarenie X, y alebo g 1rep =
= 1 rem, av8ak pre Ziarenie proténové, ziarenie rychlych neutrénov a a-Ziare-
nie 1 rep = 10 aZ 20 rem.
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Pristroje sliZiace na meranie davky ionizujiceho Ziarenia sa menuji dozi-
metre. St zaloZené na principe ¢ernania fotografickej emulzie po jej vyvolani
alebo na principe ioniza¢nej komorky.

16.6. Radioaktivne rady. Medzi prvkami s mensou atémovou vahou pri-
rodzenou réadioaktivitou sa vyznadéuji len K, Rb a Sm. Menia sa takto:

K1 — Ca3) + e, T = 7.101 rokov,
Rb%] — Sr§ + €°,, T = 4. 101 rokov,
Sm150 — NdA¥ + «f, T = 102 rokov.

Réadioaktivne prvky s velkou atémovou vahou menia sa vsak zvicsa tak,
7e prvky vznikajice rddioaktivnou premenou st opdf radioaktivne. Tym
vznikaji tri rozpadové rady: rad urdnovy — radiovy, ktorého prvym ¢lenom
je U%® a poslednym PbZ%, rad urdnovy — aktiniovy s prvym ¢lenom U3
a poslednym Pb2}’ a rad tériovy s prvym clenom Th23?, pricom posledny é&len
radu je opét izotop olova Pb23.

Ako priklad je v tab. 16.1 uvedeny rozpadovy rad urdnovy — radiovy.
V tomto rade najdodlezitejsimi Clenmi si pociatoény ¢len radu U23® (poléas

. 10° rokov), radium Ra22® (1 690 r), radioaktivny vzdcny plyn (radiovéa
emanacm) radon Rn2% (3,825 dni) a polénium Po2}® (140 dni); vSetky su
x-Ziarice.

Tabulka 16.1
Rozpadovy rad uranovy — radiovy
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