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Za predpokladu, ze B > 1, vzorec (11) sa zjednodusf na tvar
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zatial ¢o z Maxwellovej-Boltzmannove]j Statistiky pre tu istu veli¢inu (vzo-

rec 10.7.5 prvého dielu tejto uéebnice) vyplyva:
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Z porovnania obidvoch tychto vysledkov pre B > 1 dostaneme vzorec
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17.13. Fermiho—Diracova $tatistika. Podla Pauliho principu atém nemdze
mat v elektrénovom obale svojho jadra dva elektrény, ktorych vsetky kvantové
¢isla by boli totozné, t. j. dva elektrény v tom istom kvantovom stave. Vy-
chddzajic z tohto principu taliansky fyzik Enrico Fermi (1901—1954) po-
zmenil Boseho a Einsteinovu statistiku predpokladom, Ze ani v ziadnom inom
stibore rovnakych castic to nie je mozné. V nasom pripade to znaéi, Ze pocet
dastic v tom istom oddeleni kvantovaného fizového priestoru sa méze rovnat
len 0 alebo 1. Tento predpoklad sa uplatiiuje az pri hladani multiplikdtora

ay VO vzorcei (17.12.5)
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Kedze podla Fermiho { mdze sa rovnat len 0 alebo 1, znaédi to, Ze

ky = kro + k1 = ar(1 4 e (BF7en)
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lebo v predoslom ¢&ldnku pouzitd metéda poskytuje aj v tomto pripade
vysledok y = 1/kT'.

Je velmi zaujimavé aj vyznamné, Ze Statistika Boseho—Einsteinova
a Statistika Fermiho, ktord podrobnejsie rozpracoval anglicky fyzik P. Dirac
(* 1902), vedi pre pocet Castic s energiou & ku vzorcom, ktoré sa lisia len
znamienkom pred ¢islom 1 v menovateli. Pre B > 1 su teda vzdjomne rovno-
cenné a obidve — ako to vyplyva zo vzorcov (17.12.11) a (17.12.12) — st
rovnocenné aj so Statistikou Maxwellovou—Boltzmannovou.
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Podla vzorca (17.12.13) podmienka B > 1 je splnend, ked koncentricia
dastic, dand zlomkom N/V je mald, alebo ich teplota je vysoka. Napriklad
v pripade jednoatémového plynu teda vtedy, ked sa plyn sprava este ako
idedlny. Koncentricia vodivostnych elektrénov v kovoch je v8ak velmi
velké. Néasledkom toho pri beznych teplotich podmienka B > 1 nie je spl-
nend, takze Statistiky, s ktorymi sme sa zoznamili, nie sl pre vodivostné
elektrény v kovoch rovnocenné. Z elektrickej vodivosti kovov a z ich zavislosti
od teploty vyplyva, Ze vodivostné elektréony v kovoch sa riadia Statistikou
Fermiho—Diracovou. Pre tdato pri¢inu budeme sa fiou na tomto mieste este
podrobnejsie zaoberat.

Zo zrovnania vzorca (17.12.7) Statistiky Boseho—ZEinsteinovej a vzorca
(17.13.2) statistiky Fermiho—Diracovej vyplyva, zZe podla poslednej statistiky
pocet totoznych castic s energiou z intervalu ¢ az ¢ + Ae¢ nie je dany vzorcom
(17.12.10), ale vzorcom, v ktorom pred ¢islom 1 v menovateli je kladné
znamienko. Okrem toho pri aplikdcii tejto Statistiky na elektrénovy plyn
v kovoch treba si uvedomit, Ze sa elektréony vyznacuji magnetickym momen-
tom, ktorého smer so smerom slabého vonkajsiecho pola méze byt len si-
hlasne alebo nesthlasne rovnobezny. S ohladom na to elektrénovy plyn
v kovoch mozno povazovat za sistavu rovnakého poétu od seba nezavislych
dvojakych castic, t. j. za ststavu elektrénov s kladnym alebo zapornym
spinom. V zmysle tychto ivah a vzorca (17.12.10) poéet vodivostnych elek-
trénov v kove s energiami z intervalu ¢ aZ ¢ + Ae vo Fermiho—Diracovej
Statistike je dany vzorcom

81 VE Vm3/2 gl/2 s
AN = F C B 1 Ae (3)
Konstanta B vyplyva zo vztahu
snfEvmn [ en
e _Tsfmu—ld"‘ (4)

0

18. ZAKLADY FYZIKY TUHYCH LATOK

18.1. V3eobecné pozniamky k skimaniu tuhych litok. Fyzikdlne vlast-
nosti latok moézeme skimat dvoma metédami. Pri prvej metéde nazvanej
fenomenologicka sa postupuje tak, ze fyzikdlne vlastnosti latok sa definuji
pomocou fyzikalnych veli¢in a experimentdlne sa hladaju uréité zavislosti
medzi nimi bez ohladu na to, ze by sme si zdmerne v§imali vnutornd Struk-



