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17.2. Emisné a absorpéné spektra. Ako uZ vieme z obsahu ¢él. 12.4, v pripade
Ziarenia vlnivej povahy slovo spektrum znaéi sibor obrazov §trbiny spektro-
skopu alebo spektrografu, vytvoreny pomocou vlneni s réznymi vinovymi
dlzkami, ktory sa v spektroskope pozoruje len subjektivne, v spektrografe
vSak sa zaznafuje na fotograficki dosku, alebo sa sleduje pomocou inych
vhodnych zariadeni. Tzv. emisné spektrum vznikne rozkladom Ziarenia vyda-
vaného urditym svetelnym zdrojom, ktoré dopad4d priamo na Strbinu spektro-
skopu alebo spektrografu. Ked vSak do cesty Ziarenia, najcastejsie bieleho
svetla, vlozime nejaké viac alebo menej priehladné hmotné prostredie, v kto-
rom sa Gast Ziarenia pohlti (absorbuje), a to v zavislosti od vlnovej dizky
obycajne nerovnako, vznikne spektrum, ktoré sa nazyva absorpéné.

Viadésina svetelnych zdrojov vyddva Ziarenie zloZené, ktoré mozZno po-
vazovat za superpoziciu vadSieho alebo mensieho poétu Ziareni monochro-
matickych, t. j. #iareni s uréitou vinovou dizkou. VInové dizky zastipené
v ziareni (alebo im zodpovedajice kmitoéty) a prislusné intenzity si charakte-
ristické pre latku, ktord Ziarenie vydédva, a pre jej fyzikdlny stav. S ohladom
na moznost rozkladu zloZeného Ziarenia hovorime preto, ze kazdy svetelny
zdroj sa vyznacuje ur¢itym — tento zdroj a jeho stav charakterizujicim —

-emisnym spektrom. Podobne mozno povedat, Ze kazd4d priehladna litka sa
vyznaduje uréitym absorpénym spektrom (po zvoleni prvotného svetelného
zdroja).

Podla vzhladu pozndme spektrd spojité, pdsové a éiarové. Spojité emisné
spektrum vznika rozkladom Ziarenia, v ktorom su zastipené Ziarenia vsetkych
vinovych dizok (asponi z uréitého intervalu). Prikladom spojitého spektra je
spektrum ziarenia absolitne cierneho telesa, v ktorom je intenzita Ziarenia
rozlozené na vlnenia réznych vlnovych dlzok podla Planckovho zdkona Zia-
renia. Spojité spektrum ma aj ziarenie vSetkych pevnych a kvapalnych telies,
ktoré boli ohriate na dostatone vysoku teplotu.

Pasové spektra sa pri malej disperzii spektrografu skladaji z mensieho alebo
vacsieho poctu svetelnych pruhov, z ktorych kaidy je ostro ohrani¢eny na
jednej strane, kde je tzv. hrana alebo hlava pdsma, a na druhej strane sa ne-
urdite strdca. Pouzitim pristroja s dostato¢éne velkou disperziou mozno sa vsak
presvedcit, Ze kazdé pasmo pasového spektra sa skladd z velkého podtu velmi
jemnych Ciar, pri¢om ich hustota smerom k hrane pdsma sa zvicsuje. Pasové
spektrum mé Ziarenie vyddvané molekulami prvkov a zliéenin v plynnom
stave.

Zo vsetkych troch druhov emisnych spektier pomerne najjednoduchsiu
stavbu ma spektrum ¢iarové, ktoré vznikd rozkladom Ziarenia vydédvaného
atémami pér alebo plynov. Ciarové spektrum sa skladd z jednotlivych é&iar,
ktorych podla teérie méze byt nekoneéne mnoho, v skutoénosti viak ich pocet



17.3. Stavba vodikového spektra 343

byva vzdy pomerne maly. Spektralne éiary ¢iarového spektra st bud jedno-
duché (singulety), alebo vykazuju tzv. jemnu Struktiru, t. j. si to vlastne dve
(dublety), tri (triplety), alebo je to aj niekolko éiar (multiplety) vo velmi malej
vzdialenosti od seba. V zhode s tedriou predpokladdme, ze éiary v éiaro-
vych spektrach zodpovedaju vineniam s celkom uréitymi, od stavu plynu
nezavislymi frekvenciami. Skuto¢nost, Ze spektralne éiary v &iarovych spek-
trach plynov a par maji koneénu sirku, vysvetlujeme si tepelnym pohybom
atémov, ¢o md za nasledok zmenu frekvencie vysielaného Ziarenia podla
Dopplerovho principu.

Ziarenie atémov plynu mozno ziskat pri prvkoch, ktorych skupenstvo aj
za obyc¢ajnych podmienok je plynné, najlepsie pomocou elektrického vyboja
v Geisslerovych trubiciach, v ktorych je plyn pod tlakom 0,1 az 0,3 torr.
Ciarové spektrum alkalickych kovov a kovov alkalickych zemin dostaneme,
ked ich vhodnu sol vloZime do nesvietivého plynového plamena; jeho teplota
postaduje na rozklad takejto zliéeniny a na vznik par kovu. Ked chceme
ziskat ¢iarové spektrum ostatnych kovov, vkladame ich do oblika uhlikovej
lampy, alebo zhotovime z nich elektrédy pre elektricky oblik alebo iskriste.
Oblikové a iskrové spektra kovov nemaju vsak rovnaka stavbu.

Ciary v spektre ur¢itého prvku st zdanlivo nepravidelne rozlozené. Ked
vs8ak éiarové spektrum plynu podrobime skiimaniu pri réznych podmienkach
jeho vzniku, zistime, Ze niektoré Ciary patria v nom k sebe v tom zmysle, Ze
napriklad a) maji rovnaky charakter (su to singulety, dublety a pod.), b) vzni-
kajui za rovnakych podmienok, alebo ¢) mozno ich vinopoéty vyjadrit pomocou
spolo¢ného vzorca. Takato skupina spektralnych ¢iar v ¢iarovom spektre sa
nazyva sériou.

17.3. Stavba vodikového spektra. Najjednoduchsie spektrum je ¢&iarové
spektrum vodikovych atémov. Vo viditelnej ¢asti ma toto spektrum 4 éiary,
ktoré sa oznacuju Ha (Cervend), Hf (zelend), Hy (modrd) a Hé (fialova). Ich
vinové dizky a vinopotty si:

Ha Hp Hy Hé
A= 6563 4 861 4 340 4102.10%cm
o = 15233 20 565 23 032 24 373 cm™!

Balmer r. 1885 zistil, ze vlnové dizky vsetkych tychto spektrilnych éiar
spravne vyjadruje vzorec
n?
A=3 647’2—11,7—7 . 108 cm (a)

v ktorom pismeno » treba postupne nahradit celymi ¢islami n = 3, 4, 5 a 6.



