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Podla vzorca (17.12.13) podmienka B > 1 je splnend, ked koncentricia
dastic, dand zlomkom N/V je mald, alebo ich teplota je vysoka. Napriklad
v pripade jednoatémového plynu teda vtedy, ked sa plyn sprava este ako
idedlny. Koncentricia vodivostnych elektrénov v kovoch je v8ak velmi
velké. Néasledkom toho pri beznych teplotich podmienka B > 1 nie je spl-
nend, takze Statistiky, s ktorymi sme sa zoznamili, nie sl pre vodivostné
elektrény v kovoch rovnocenné. Z elektrickej vodivosti kovov a z ich zavislosti
od teploty vyplyva, Ze vodivostné elektréony v kovoch sa riadia Statistikou
Fermiho—Diracovou. Pre tdato pri¢inu budeme sa fiou na tomto mieste este
podrobnejsie zaoberat.

Zo zrovnania vzorca (17.12.7) Statistiky Boseho—ZEinsteinovej a vzorca
(17.13.2) statistiky Fermiho—Diracovej vyplyva, zZe podla poslednej statistiky
pocet totoznych castic s energiou z intervalu ¢ az ¢ + Ae¢ nie je dany vzorcom
(17.12.10), ale vzorcom, v ktorom pred ¢islom 1 v menovateli je kladné
znamienko. Okrem toho pri aplikdcii tejto Statistiky na elektrénovy plyn
v kovoch treba si uvedomit, Ze sa elektréony vyznacuji magnetickym momen-
tom, ktorého smer so smerom slabého vonkajsiecho pola méze byt len si-
hlasne alebo nesthlasne rovnobezny. S ohladom na to elektrénovy plyn
v kovoch mozno povazovat za sistavu rovnakého poétu od seba nezavislych
dvojakych castic, t. j. za ststavu elektrénov s kladnym alebo zapornym
spinom. V zmysle tychto ivah a vzorca (17.12.10) poéet vodivostnych elek-
trénov v kove s energiami z intervalu ¢ aZ ¢ + Ae vo Fermiho—Diracovej
Statistike je dany vzorcom
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18. ZAKLADY FYZIKY TUHYCH LATOK

18.1. V3eobecné pozniamky k skimaniu tuhych litok. Fyzikdlne vlast-
nosti latok moézeme skimat dvoma metédami. Pri prvej metéde nazvanej
fenomenologicka sa postupuje tak, ze fyzikdlne vlastnosti latok sa definuji
pomocou fyzikalnych veli¢in a experimentdlne sa hladaju uréité zavislosti
medzi nimi bez ohladu na to, ze by sme si zdmerne v§imali vnutornd Struk-
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tiru latok. V doterajsich pozorovaniach vlastnosti litok v prevaznej miere
sa pouzila prave tito metdda. Pri druhej metéde nazvanej mikroskopicka,
vychddza sa pri skimani fyzikdlnych vlastnosti ldtok z atémovej alebo
z molekulovej predstavy o Struktire latky. Tato metéda sa snazi vysvetlit
fyzikdlne vlastnosti laitok a procesy prebiehajice v nich ako désledok sprava-
nia sa velkého stiboru atémov alebo molekul, pritom vychddza z predpo-
kladu, Ze vlastnosti atémov alebo molekil a povaha ich vzdjomného pdsobe-
nia s uz zname. Poznaf tto metédu treba preto, lebo mnohé experimentélne
vysledky daji sa sprdvne pochopit a vysvetlit jedine touto metédou.

Z hladiska usporiadania atémov v tuhych litkach mézeme ich rozdelit do
troch skupin: monokrystély, polykrystily a amorfné latky. Najlepsie st
spracované monokrys§taly vdaka ich priestorovej symetrii, a preto sa v dal-
sich ¢lankoch obmedzime iba na skimanie ich vlastnosti a poukazeme na to,
ako sa dé s vyhodou vyuzivat priestorova symetria krystalov pri vySetrovani
dynamiky atémov v krystdli. Vnatorna Struktira krystalov bola podrobne
opisand v ¢l. 6.1 az 6.3. v prvom dieli tejto ucebnice. Musime si vSak uvedo-
mif, Ze predstava o krystali ako sibore atémov, ktoré si v priestore usporia-
dané prisne periodicky, je velmi idealizovana. V skutoc¢nosti sa redlny krystéal
vyznacuje réznymi poruchami, ktoré jednak vyplyvaji z podmienok termo-
dynamickej rovnovéhy (chybajici atém alebo vysunuty atém v medzimriez-
kovej polohe), alebo sii zaprifinené technologickou pripravou (pritomnost
cudzich atémov, rézne typy dislokdcii).

Na zaciatku bude vyhodné obmedzif sa pokial mozno na ¢o najjednoduchsi
model krystalu tak, aby bolo mozné na iom demonstrovat jednak mikrosko-
picki met6du, jednak zaviest zdkladné pojmy, pomocou ktorych bude mozné
vysvetlit urcité vlastnosti krystalov a procesy prebiehajice v nich. Je zrejmé,
Ze takymto jednoduchym modelom nemozno opisat vSetky vlastnosti redl-
neho krystilu, a preto pri vSeobecnejSom skimani treba tento model
korigovaf.

18.2. VIinovomechanickid pohybova rovnica pre krystal. Krystal, ako sme
uz naznadili v predchddzajicom ¢lanku, predstavujeme si ako sibor atémov
jedného alebo viacerych prvkov. Atém, ako vieme, skladd sa z jadra a z elek-
trénov. Jadro mé este svoju vlastnid truktiru a je zlozené z uréitych elemen-
tarnych castic (¢l. 16). Pri mnohych procesoch, ktoré prebiehaji v tuhych
latkach, nedochddza k premene jadra, a preto mézeme jadro uvazovat ako
stabilni Casticu. Dokonca na zédklade mnohych skisenosti sa ukézalo, Ze elek-
trické, optické a chemické vlastnosti tuhych ldtok st podmienené iba
spravanim sa valenénych elektrénov, ktoré sa nachddzaji v nezaplnenych
sférach (pozri €l. 17.6). Tato skutotnost ndm umoztiuje pozeraf na stabilné



