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KedZe naboj elektrénu mozno samostatne a velmi presne uréif napriklad
pomocou metédy Millikanovej (¢l. 1.16), ktord pre tento ndboj poskytuje hod-
notu e = 1,602 . 10-1° As, z merného néboja o, elektrénu uréeného pri pomerne
malych rychlostiach vyplyva, Ze pokojovéd hmotnost elektrénu je

-19
mo =ai, =%g —=9,109.10-¢g

Hmotnost jedného atému vodika nédjdeme, ked hmotnost jeho gramatému

My = 1,008 g delime Avogadrovym ¢&islom N = 6,023 . 1023. Vychodi: mg =
1,008

~ 6,023 10%
1,670
9,109

= 1,670.10-2¢g. Hmotnost elektrénu je teda asi mg : m, =
g g ]

104 = 1 836 r4dz mensia neZ hmotnost vodikového atému.

5.8. Meranie mernych nibojov plynnych iénov. Metédy pouZivané na
meranie merného néboja elektrénu, zaloZené na uédinkoch sil pésobiacich na
bodovy nidboj v poli elektrickom a magnetickom, zédsadne si upotrebiteIné aj
na meranie mernych nédbojov plynnych iénov. Pri merani mernych ndbojov
i6nov pomocou tychto metéd prekaza vSak to, Ze zdrojmi iénov obyé&ajne nie
si elektrédy, ale plyn, v ktorom sa vytvéra elektricky vyboj. Pretoze vo
vybojovej trubici molekuly plynu sa ionizuji vSade medzi jej elektrédami,
anédové alebo katédové lide vystupujiice z otvoru katédy alebo anédy obsa-

huji iény, ktoré sa pohybuji
A : rozliénymi rychlostami, éim sa
| meranie podla metéd, s kto-
{ rymi sme sa uZ obozndmili,

EH ‘ stdva nemoinym. Thomsonovi
_ | | = | sa podarilo obfst rusivy vplyv

— —-:—-|— ———= —_——i—\— —g~ nerovnakej rychlosti iénov po-
+I mocou upravy, ktord dostala

EH : nézov parabolovd metéda. Pod-

[ Sk ; :

Pl 2 1 statnym znakom tejto metédy

| : ———————— T T je, Ze sa pri nej pouZiva elek-

1y trické a magnetické pole so si-
Obr. 5.29. lodiarami nie skriZenymi, ale

rovnobeZnymi.

Majme na mysli homogénne, v priestore ostro ohranifené pole elektrické aj
magnetické, v ktorom éiary vektorov E a B st obidve siihlasne rovnobe#né
so smerom osi Y pravouhlého systému. Ked do takého pola vleti ién nesici
napriklad kladny néboj ¢ zadiatodnou rychlostou v, (obr. 5.29) v smere osi Z,
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bude podliehat elektrickej sile f, s absolitnou hodnotou ¢Z, rovnobeZnej
8 osou Y, a magnetickej sile f; s absolitnou hodnotou gw,B, rovnobeinej
s osou X. Zrychlenie iénu v smere osi Y bude preto

o _fv _ 9B
m m
a v smere osi X pribliZne
fz _ queB
Ay = — = ——
m m

Predpokladajme, %e na pohybujici sa i6n udinkujice zloZené pole mi

dlzku 7. Ién ho prebehne za tas t = vi a opusti ho v bode so siiradnicami

1 qE 2
ES R
N=galt=o 2
1 queB 12 gBI?
e L W T
1= 5 dal 2m  vZ  2mw,

aby sa potom pohyboval uZ po priamke. Jej rovnice, ak poéiatok systému
suradnicovych osi je na pociatku pola, si:

qu

Yy—h=ki—I)=
r— 2 = kz(z—1) = qu ( —1)

Této priamka pretina rovinu na os Z kolmu vo vzdialenosti ! + s od poéiatku
pola v bode so stiradnicami

qu _ gEI2 l - qu
y=u+ mv2 2mvz mvz 7 (28 +1)
- gBl  ¢Bl gBl qu
x_xl+mvos_2mvo+mvos— (28+l)

PodIa tychto rovnic aj iény s rovnakymi mernymi ndbojmi dopadaji na
priklad na fotografickd dosku, na os Z zariadenia kolmd, umiestnent vo vzdia-
lenosti s od konca pola, v réznych bodoch, lebo ich poloha je zdvislé aj od vstup-
nej rychlosti vo. VSetky tieto body leZia viak na urditej ¢iare, ktorej rovnicu
dostaneme vyliéenim rychlosti v z poslednych dvoch rovnic. Této rovnica je

ol - 2F Pyl
—Bi(2s +1)
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Podla tohoto vysledku iény s rovnakymi mernymi ndabojmi dopadaji na
fotograficki dosku umiestneni vo vzdialenosti s od konca pola v bodoch
2E
qB2l(2s + 1) °
Ked postupne zmenime smery pola elektrického a magnetického na smery
opacné, vzniknu na fotografickej doske styri parabolické obliky, ktoré si na
obr. 5.22 tiez vyznacdené. Premeranim fotogramu umozZnuji presnejsie urdit

konstantu k, potrebnu pre vypodet merného ndboja

q 2F
m  kB2(2s + 1)

Thomson pri svojich pokusoch nasiel iény nielen s ndbojmi rovnajicimi
sa elementdrnemu néboju e, ale aj idny s ndbojmi rovnajicimi sa celistvym
nasobkom tohto naboja, napriklad iény O’ a O”’. Merné naboje tychto iénov
si v pomere malych a celych &isel, lebo v désledku pomerne velmi malej
hmoty elektrénu mozno hmoty takychto iénov pokladat za rovnako velké.

Merné naboje atémovych iénov s rovnako velkymi ndbojmi maji sa vsak
k sebe v obratenom pomere atémovych hmotnosti prislusnych prvkov,

leZiacich na oblhiku paraboly uréenej rovnicou y = ka2, kde k =

(1)

G =

ne ne
01 :0 =— . —— =My : My
my;  m

Pomocou Thomsonovej metédy parabol mozno teda priamo porovndvat hmoty
atémov jednotlivych prvkov.

Obr. 5.30.

Pri stddiu parabol vznikajicich v zariadeni naplnenom neénom okrem
vyrazne zachytenej paraboly zodpovedajicej prvku s atémovou hmotnostou 20
nasiel Thomson aj ind, slabsiu parabolu, ktord mohla byt vytvorend len prv-
kom s atémovou hmotnostou 22. To naznadovalo, Ze jestvuji dva druhy até-
mov neénu s rovnako velkymi ndbojmi svojich jadier, av8ak s nerovnakymi
hmotnostami. Dnes bezpeéne vieme, %e viéSina prvkov je zmes svojich nie-
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kolkych tzv. izotopov, t. j. latok s totoZnymi chemickymi vlastnostami (a preto
patriacich na to isté miesto v periodickej sustave prvkov), aviak s nerovnakymi
hmotnostami svojich atémov.

Metédu porovndvania hmoét iénov podla ich dchyliek v elektrickom a mag-
netickom poli zdokonalil Aston. Astonovo zariadenie je schematicky zna-
zornené na obr. 5.30. 16ny urychlené elektrickym polom prechadzaji v Asto-
novom zariadeni najprv cez homogénne elektrické pole a az potom cez homo-
génne magnetické pole, pricom druhé pole vychyluje iény v smere prave opac-
nom ne% prvé. Touto Gpravou sa docieluje, Ze iény s rovnakym mernym néabo-
jom aj pri nerovnakej zatiato¢nej rychlosti dopadajt na to isté miesto vhodne
umiestnenej fotografickej dosky. PretoZe vzhlad fotografického zaznamu
vytvdraného Astonovym zariadenim pripomina ¢iarové spektrum vytvorené
optickym spektrografom, zachytené na fotograficki dosku, Aston nazval
svoje zariadenie hmotovym spektrografom.

6. ELEKTROMAGNETICKA INDUKCIA

6.1. Indukovana elektromotorickéd sila. Ako uz vieme, na bodovy néboj g,
ktory sa v magnetickom poli (alebo vzhladom na magnetické pole) s induk-
ciou B pohybuje rychlostou v, Géinkuje sila f = ¢g(v X B).

Prizerajic na tento vzorec, predstavme si tuhé teleso (siradnicovy systém),
ktoré sa vzhladom na dané s ¢asom sa nemeniace magnetické pole nejakym
sp6sobom pohybuje. Vzhladom na toto teleso nech je bodovy elektricky
niboj ¢ v relativhom pokoji. PretoZe ndboj ¢ sa vzhladom na magnetické
pole pohybuje v tom pripade uréitou rychlostou v, podlieha sile f = g(v X B).
Této sila po prepoditani na jednotku naboja je

E;=v X B (l)

Podla tohto vysledku, ktory pre tedriu elektrickych a magnetickych poli
ma zdkladny vyznam, priestor tuhého telesa, ktoré sa pohybuje v magnetickom
poli (alebo vzhladom na magnetické pole), vo vSeobecnosti je nielen silovym
polom magnetickym, ale aj elektrickym, lebo v nom tcinkuje sila aj na elek-
tricky ndboj, ktory sa v tomto priestore nepohybuje.

Vektor E;, intenzita takto vznikajuceho elektrického pola, nazyva sa inten-
zita indukovaného elektrického pola.

Drahovy integrél intenzity indukovaného elektrického pola pozdiz v sebe
uzavretej drahy, napriklad pozdiz v sebe uzavretého vodica elektrického pradu

ems; = $ E; . ds (2)

nazyva sa v tomto okruhu indukovanou elektromotorickou silou.



