160 6. Elektromagnetickd indukcia

Z porovnania vysledkov (a) a (b) vyplyva, ze L, + Ly = 2L,,, alebo L;; =
= L, ¢o sme prave chceli dokazat. V désledku tejto rovnosti koeficient
vzdjomne] indukcie medzi dvoma okruhmi je vlastne len jeden; oznacuje sa
dost Casto pismenom M. Mozno o niom dokézat, Ze spliuje vztah M2 = L,L,,

v ktorom L, a L, st vlastné indukénosti obidvoch okruhov. Podiel k = T/I]J‘[L
1442
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Z 1 nazyva sa koeficientom ich vzdjomnej vizby alebo spriahnutia.

Priklad 1. Vypotitame energetické hysterézne straty pri premagnetivani
feromagnetického materidlu. Za tym tiéelom majme na mysli toroid zhotoveny
z takéhoto materidlu, nestici vinutie tvorené N zivitmi izolovaného drétu.

Ak je vinutie pripojené na svorky zdroja pradu,
B préca zdroja, potrebnd na vytvorenie magnetic-
%] 2 kého pola v jadre vinutia, podla vzorca odvode-
ného hned na pociatku tohoto ¢lanku, je

d4 — I d® — I d(SNB)

H ak S je plosny obsah prierezu toroidalneho jadra.

Ak R je polomer jeho hlavnej kruznice, je I =
2nRkRH

S teda

4 dA =27RS.HdB =V .HdB

Priaca dA. prepoéitand na objemovid jednotku
magnetovaného materidlu, je teda

d4 = HdB

Obr. 6.8.

Grafickym obrazom sué¢inu H dB na obr. 6.8 je Srafovanim vyznaceny pru-
zok. Praca zodpovedajica prechodu z bodu I do bodu 2 je teda dana plochou
1—2—2' a préaca zodpovedajica prechodu z bodu I do bodu 3 cez bod 2
plochou uréenou bodmi I, 2 a 3, lebo prechodu 2—3 zodpovedajica prica
vonkajsieho zdroja pradu je zdpornd, kedze tu H > 0, avSak dB < 0. Podla
tohoto vysledku celej hysteréznej slu¢ke zodpovedajiica praca, prepocitana na
objemovii jednotku magnetovaného materidlu, je dand plochou hysteréznej
slucky.

6.4. Hustota energie v magnetickom poli. Vzorec (6.3.4) vyjadruje energiu
sustavy okruhov s pridmi pomocou tychto pradov. Kedze tito energia je
podmienend existenciou magnetického pola v okoli vodicov, sadime, Ze
sidlom energie sistavy vodi¢ov s priadmi nie st vodice pridu, ale ich spolo¢né
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magnetické pole. Pre thto pri¢inu prave tak, ako sme v ¢l. 1.14 vyjadrili energiu
sustavy vodidov s elektrickymi ndbojmi pomocou veliéin charakterizujicich
ich spolotné elektrické pole, vyjadrime aj energiu ststavy okruhov s elek-
trickymi pridmi pomocou veliéin charakterizujicich ich magnetické pole
a budeme ju povaZovat za energiu tohto pola.

Postupnou tpravou vzorca (6.3.4) dostdvame:
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kde P je vektorovy potencial v magnetickom poli (pozri ¢l. 4.4) a v poslednom
vyraze naznadend integricia sa podita postupne pozdlz vSetkych okruhov.
Ked v tomto vyraze priidovy element I ds vyjadrime pomocou jeho spriv-
nejsieho tvaru i dz, bude tiez

U,,,=%/(P.i)dt (2)

a objemovi integriciu naznadenu v tomto vzorci mézeme vzfahovat uz aj
na okolie vodi¢ov pridu, lebo miesta, kde prad nie je, je i = 0, takZe tieto
k integralu ni¢im neprispievaji. Vsimnime si podobnost vzorcov (1) a (2) so
vzorcami (1.14.1) a (1.14.2).

Podla vzorca (4.9.5) v poli ustdlenych prudov je rot H = i. Je preto tiez

Um=%f(i.9)dr=—;-f(vgxH).sz=%fv,,.(HxP)dr=

:%fv.(ux P)dr—%pr.(Hx P)drz—;—f(VpX P).Hdr =

:_—;‘/(H.B)dr

U,,,:fHéBdr (3)

teda

lebo integral % f V. (H X P) dr sa rovné nule pre podobné pri¢iny, pre ktoré

sa rovnd nule integral —é—f V. (VD) dr. (Pozri ¢l. 1.14.)

Podla vzorca (3) hustota energie v magnetickom poli ustalenych prudov je

H.B

5 (4)

Um =



