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Ked sa mé striedavy prad pouzivat pre priemyselné alebo osvetlovacie tcéely,
je potrebné, aby jeho frekvencia bola dost velkd. V Eurépe sa pouziva frek-
vencia 50 hertzov, t.j. piatdesiat peridéd za 1 sekundu. Takato frekvencia by
pri jednoduchych zariadeniach vyzadovala otacanie rotora s velkou frekven-
ciou, ¢o naraza na rdézne konstrukcéné tazkosti. Pre tato pri¢inu sa stroje na
vyrobu striedavych pridov pre verejni potrebu, tzv. generdtory striedavich
pridov, konstruuji tak, Ze frekvencia otdcania sa ich rotora je mensia ako
frekvencia vyrabaného striedavého prudu. Ich pevna cast (stator) i otacava
dast (rotor) sa skladaji z rovnakého parneho pocétu vencovite usporiadanych
elektromagnetov (obr. 6.15), z ktorych kazdy nasledujici je v opa¢nom zmysle
ovinuty izolovanym drétom. Do elektromagnetov rotora sa zavadza jedno-
smerny prud z pomocného zdroja takéhoto pridu, ktory pri svojom otdcani
indukuje v statore striedavi elektromotorickiu silu. Jej frekvencia sa rovnd
frekvencii otdcania sa rotora znasobenej spoloénym pocétom péarov elektro-
magnetov statora a rotora.

Nevyhodou takychto strojov je, Ze nimi budend striedava elektromotoricks
sila neméd presne harmonicky priebeh, takZe obsahuje vyssie harmonické
zlozky, ktoré sa nieckedy nepriaznivo prejavujui.

6.8. Generatory jednosmerného pridu. Ked sa volné konce sluéky zna-
zornenej na obr. 6.16 alebo cievky nevyvedd k dvom zbernym krazkom, ale
k dvom poloprstenom tzv. komutdtora K, ktorého sa dotykaji zberné kontakty
k1 a k,, na svorkdch zariadenia vznikd jednosmerné pulzujice napétie. Jeho
Casovy priebeh v idedlnom pripade zndzornuje sled polosinusoid (obr. 6.17).
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Obr. 6.16. Obr. 6.17.

Rotor v zdsade na tomto principe konstruovanych strojov na vyrobu jedno-
smerného pridu s vicsim vykonom, tzv. generitorov jednosmerného pridu,
mé tvar dutého (stroje s prsteriovym vinutim) alebo plného (stroje s bubnovym
vinutim) Zelezného valca a je ovinuty vacsim poétom zdvitov, ktoré sd roz-
delené na parny pocet usekov. Tvoria tzv. indukt generitora. VoIné konce
vinuti susednych cievok st vzdjomne spojené a okrem toho pripojené ku
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kolektoru K spésobom, ktory pre vinutie prstenové je schematicky zndzorneny
na obr. 6.18. Napaitie na svorkach stroja je aj v tomto pripade sice pulzujice,
avsak rozdiely medzi najvic¢Sou a najmensou jeho hodnotou si malé.

Aby sa zabrdnilo vzniku Foucaultovych virivych pradov, ktorymi by sa
rotor zbytocne ohrieval, jadro induktu sa zhotovuje vidy zo Zeleznych ple-
chov navzdajom od seba elektricky izolovanych. Rovina plechov je kolmé na
os otdcania rotora, takze magneticky indukény tok méze neruSene prechddzat
v smere roviny plechov, zato virivé priudy prakticky nemézu vzniknit.

Elektromotoricka silu generatora, napri-
klad s prstenovym vinutim, ktorého rotor sa
otaca medzi pélovymi ndstaveami permanen-
tného magnetu, moézeme vypocitat takto:
Cely magneticky indukény tok @ okruhu per-
manentného magnetu stroja sa rozdeluje
v zeleznom prsteni rotora na dve polovice.
Preto zmena magnetického indukéného toku

Obr. 6.18. prechddzajticeho cez plochu jedného zdvitu
za jednu Stvrtinu periédy je @/2 a induko-
. - 5 : e . 2 1 1

vana ems pripadajlica na jeden zavit induktu je prlemerne?Q T T = 2Py,

ked » znamend frekvenciu otdcania sa rotora. Ale pretoze zavity induktu st

zbernymi kontaktami rozdelené na dve paralelné vedenia, elektromotoricka

sila generdtora, ktorého indukt m4 z zavitov, je len e = @z, alebo, ked podet

drétov na obvode rotora, pri stroji s prstetfiovym vinutim totozny s poétom z4-
vitov, ozna¢ime pismenom 7,

e = Dny (1)

Lahko sa mézeme presvedcit, ze vzorec (1), v ktorom n je poet drétov na
obvode rotora, plati aj pre generator s vinutim bubnovym.

Magnetoelektrické generdtory jednosmerného pridu, t.j. generatory s perma-
nentnym magnetom, dnes sa v praxi uz nepouzivaji. Namiesto nich sa po-
uzivaju tzv. dynamoelektrické stroje, v ktorych potrebné magnetické pole budi
elektromagnet, pricom jeho vinutim tecie elektricky prid vyrdbany tym istym
strojom. Podla toho, ako je vinutie elektromagnetu zapojené do okruhov
stroja, rozoznavame stroje sériové (obr. 6.19a), derivaéné (obr. 6.19b) a zmiedané.

Dynamoelektrické stroje sériové sa pouzivaji mélo, lebo ich svorkové
napatie, aj ked vinutie elektromagnetu ma maly elektricky odpor, je velmi
z4vislé od intenzity odoberaného prudu. Pri¢inou toho je, Ze pri zvolenej
rychlosti otddania rotora s rasticou intenzitou pridu odoberaného vonkajsim
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vedenim zvicsuje sa spociatku timerne aj magneticky indukény tok v okruhu
elektromagnetu. Svorkové napitie stroja sa ustaluje az pri odbere silnych
priadov, ked Zelezné jadro elektromagnetu je uz magneticky nasytené.

Na rozdiel od strojov sériovych v dynamoelektrickych strojoch derivaénych
vinutie elektromagnetu je ku

svorkdm stroja pripojené s von-
kajsim vedenim paralelne a je !

tvorené velkym pocétom zd-

vitov tenkého drotu. Prad 1§ >

v nich, najméi ked elektricky < > £ 7
odpor rotora je maly, je mélo oo sendlook s =
zdvisly od intenzity pridu odo-  ¢— —1 ; ==
beraného vonkajsim vedenim. | —— +— — i
Preto aj magneticky indukény — { | — >
tok v okruhu elektromagnetu

a tym aj svorkové napitie

stroja st od intenzity odobera- a) b)

ného pridu madlo zavislé. Je Obr. 6.19.

pochopitelné, ze s ohladom na

moznost stabilizacie svorkového napatia este vyhodnejsie su stroje zmiesané.
Ich elektromagnety maji dve vinutia, z ktorych jedno je s vonkajsim vedenim
zapojené paralelne a druhé v sérii.

6.9. Motory na jednosmerny prid. Elektrickym motorom sa nazyva stroj,
ktorym mozno menit energiu zdroja elektrického pridu na energiu mechanicki.
Zo zékladnych zdkonov magnetického pola vyplyva, Ze kazdy generator
jednosmerného pridu moéze zdsadne pracovaf aj ako motor na jednosmerny
prad, t.j. moze sa pouzivat na premenu elektrickej energie zdroja jedno-
smerného prudu na energiu mechanicku.

Vezmime si najprv magnetoelektricky generidtor jednosmerného pradu.
Ked jeho, pri zvolenom zmysle otdcania sa rotora, kladni a zapornu svorku
spojime vodivo cez vinutie nejakého spotrebica elektrickej energie, podla
Lencovho pravidla bude cez vinutie stroja prechddzaft prud takého smeru,
Ze sa tym pohyb stroja bude brzdit. Z toho vyplyva, ze ked svorky generatora
jednosmerného pridu s neroztofenym este rotorom spojime so stihlasnymi
svorkami zdroja jednosmerného pridu, bude prechidzaf cez jeho vinutie
prid teraz opacéného smeru, ktorym sa jeho rotor rozto¢i v tomze zmysle,
ako predtym pri jeho pouzivani na vyrobu pradu.

Odvodime najprv vzorec pre otaCavy moment D motora s permanentnym
magnetom. Nech je n pocet drétov na obvode rotora, ktorého polomer nech



