Pravidla, okruhy a otazky pre skisku z Fyziky 1
Peter Bokes, leto 2011

1. Termin bude 30.5. 2011, 13:15-16:00 v BC-300 a BC-150.
Bodovanie:

1.
2.

3.

6 kratkych teoretickych otazok, kazda za 4 body,
1 odvodenie z 9 dlhSich otazok na konci tohto dokumentu, za 8 bodov,

4 priklady z typov ako boli na testoch plus z hydromechaniky, kazdy v priemere za 5.5 bodu.

Okruhy pre kratke teoretické otazky

10.

1.

. Polohovy vektor, vektor rychlosti a zrychlenia a diferencidlne a integrdlne vzt'ahy medzi nimi.

Rozklad zrychlenia na tangencidlnu a normdalovu zloZku. Prejdend draha ako integrdl z vel'kosti
rychlosti. Skalarny sucin, vektorovy sucin.

. Inerciélna sustava, definicia hmotného bodu, 1. Newtonov zdkon, sila, pojem tuhosti pruziny. 2.

Newtonov zdkon. 3. Newtonov zdkon, impulz sily pri zraZke dokonale tuhych telies.

. Newtonov gravitacny zakon, sily reakcii, statické a kinetické trenie, koeficienty trenia, trecia sila

umernd rychlosti, zdanlivé (fiktivne) sily v neinercidlnej sustave.

. Hybnost’ sustavy hmotnych bodov a zdkon jej zachovdvania sa. Momet sily a moment hybnosti

hmotného bodu, zdkon zachovania momentu hybnosti sistavy hmotnych bodov.

. Praca ktoru konaju externé sily, jej zavislost’ ¢i nezavislost’ od drahy, potencidlna energia, sila ako

gradient potencidlnej energie, kineticka energia hmotného bodu, zdkon zachovania celkovej energie
pre hmotny bod. Vykon.

. Definicia idedlne tuhého telesa (itt), redukcia sil v itt, polohovy vektor t’aZiska itt, 1. pohybova rov-

nica itt , 2. pohybova rovnica itt pre otdanie okolo osi s nemennym smerom, moment zotrvanosti
itt okolo pevnej osi, Steinerova veta.

. Praca konand externymi silami na itt, kinetickd energia rotacného a translaéného pohybu, potencial-

na energia itt a zdkon zachovania energie pre itt. Moment hybnosti itt, pripady jeho zachovavania
sa.

. Pouzitie 1. a 2. pohybovej rovnice pre statiku, kladky, valivé trenie.

Pohybové rovnica harmonického oscildtora a tvar jej rieSenia, poc¢iatoné podmienky. Fyzikélne
kyvadlo.

Pohybova rovnica timeného harmonického oscildtora a tvar jej rieSenia,

Pohybové rovnica budeného tlmeného harmonického oscildtora a grafické zndzornenie zavislosti
amplitidy budenych kmitov od frekvencie budiacej sily (Rovnicu pre amplitidu si netreba pamiitat’,
ani vzorce pre polohu maxima, treba vediet’ nakreslit’ priblizne graf a popisat’ o cComu zodpoveda)



12.

13.

14.

15.

Vlnova rovnica v 1D a jej vSeobecné rieSenie. Harmonické vlna, amplitida, perloda vinova dizka,
rychlost’ §irenia vin. Co je to skladanie vin a pre¢o mozno robit’ superpoziciu vin, stojaté vlnenie a
frekvencie stojatého vlnenia, difrakcia, rdzy, grupova rychlost’, Dopplerov jav.

Definicia kvapaliny, definicia tlaku, praca konand na kvapaline, definicia stlacitel'nosti, hydrosta-
ticky tlak v neslacitel'nej kvapaline, vztlakova sila, pojem toku kvapaliny, rovnica kontinuity pre
nestlacitel'nu kvapalinu. Bernoulliho rovnica, Toricelliho vzt’ah, Venturiho trubica.

Definicia viskozity, analdgia medzi elektrickymi a hydro-mechanickymi obvodmi.

Definicia teploty, Celziova a Kelvinova stupnica. Stavové rovnica idedlneho plynu, Mélova plynova
konStanta. Teplo prijaté a odovzdané ldtkou, mernd tepelnd kapacita. Definicia 1 molu l4tky, mélova
hmotnost’, Avogadrova konStanta. Vzt'ah medzi teplotou a strednou rychlost’ ou molekil, vnitorna
energia plynu a suvis jej zmeny so zmenou teploty a s mernou tepelnou kapacitou.

DlhSie otazky na skisku (odvodenia).

Pri odpovedi je potrebné slovne popisat’ vSetky veli€iny, ktoré do postupu vstupuji a uviest’ ilustracny
obrazok, v ktorom su relevantné veliiny jasne vyznacené.

l.

Odvod’te vzt ah pre normélové a tangencidlne zrychlenie pre rovnomerne zrychleny pohyb po kruz-
nici. Vysledné zrychlenia vyjadrite pomocou vel'kosti uhlového zrychlenia € a polomeru kruznice
R.

Odvod’te vzt’ah pre pracu, ktord vykonaji externé sily F, na hmotnom bode pohybujicom sa pozdiz
trajektorie. Ako suvisi so zdkonom zachovania energie?

. Odvod’'te 1. pohybovi rovnicu pre pohyb t'aZiska ideédlne tuhého telesa (itt) z 2. Newtonovho

zakona pre hmotny element itt.

Pouzitim 1. a 2. pohybovej rovnice pre idedlne tuhé teleso ukdzte, Ze valivy pohyb valca dole naklo-
nenou rovinou mozno popisat’ ako otdcanie okolo osi nachddzajicej sa v kontakte medzi valiacim
sa telesom a podlozkou, pricom moment zotrvacnosti telesa bude dany Steinerovou vetou.

. NapiSte pohybovi rovnicu tlmeného harmonického oscildtora a ndjdite jej rieSenie pomocou hl’ a-

dania rieSenia v tvare y(t) = R{Ae'}.

Napiste pohybovi rovnicu pre budeny tlmeny harmonicky oscildtor a ndjdite tvar amplitidy pre
rieSenie budenych kmitov.

Odvod’te vzt ah pre Dopplerov posun frekvencie vlnenia pre pohybujuci sa zdroj a prijimac vlnenia.

Odvod’te rovnicu pre tlak nestladitel'nej kvapaliny v homogénnom gravitacnom poli a vzt ah pre
vztlakovu silu ponoreného telesa s hustotou p # pg, kde pg je hustota kvapaliny.

Odvod'te vyjadrenie tlaku idedlneho plynu pomocou strednej hodnoty rychlosti jeho molekdl. Co z
tohto vyrazu vyplyva pre teplotu, ak ho porovndme so stavovou rovnicou idedlneho plynu?



