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1. Kinematika bodu: Inercidlna stradnicova sudstava, pojem polohového vektora v 3D, jednotkové
vektory, skaldrny sicin. Pohyb bodu pozdiZz priamky (1D), priemern4 (skaldrna) rychlost’, okamZitd
rychlost’, zrychlenie. Pohyb bodu po kruZznici (2D), Vektor uhlovej rychlosti, vektor rychlosti a
vektorovy sucin. Zrychlenie a jeho rozklad na tangencidlnu a normalovi zlozku. Vektor rychlosti a
prejdend draha ako integral z vel'kosti rychlosti. Vektor zrychlenia, prechody medzi 7(t),V(t),d(t)
(derivovanim a urcitym integrovanim).

2. Dynamika hmotného bodu: 1. Newtonov zdkon. Pojem zotrvacnej hmotnosti, hybnosti a zakon
jej zachovania. Pojem sily, jej jednotky a meranie, pojem tuhosti pruZiny. Gravitacnd sila v ho-
mogénnom poli, gravitatnd hmotnost a jej ekvivalencia s zotrvacnou hmotnost ou. 2. Newtonov
zékon. Pohyb v homogénnom poli, voI'ny pad, Sikmy vrh. Trecie sily, statické a kinetické trenie,
koeficienty, trenie v prostredi imerné rychlosti.

ZloZeny pohyb a popis pomocou rdznych (aj pohybujucich sa) suradnicovych sustav. Odstredivé

3. 3. Newtonov zdkon a zdkon zachovania hybnosti, sily reakcie geometrickych obmedzeni, impulz
sily pri zraZke dokonale tuhych telies.

Dynamika otacajiceho sa hmotného bodu: moment sily, moment hybnosti.

Praca, ktoru konaju externé sily na hmotnom bode dand integrdlom po krivke, potencidlna energia
a zakon zachovania energie pre hmotny bod. Jednotky energie a jej rozsah hodn6t ktoré nadobuda.
Sila ako derivacia potencidlnej energie. Vykon ako prica za Cas, jednotky.

4. Dynamika idedlne tuhého telesa (itt). TaZisko a 1. impulzova veta, zdkon zachovania hybnosti pre
systém itt. Moment zotrvaCnosti a 2. impulzova veta pre pevnd os otdcania. Moment hybnosti
sustavy itt a pripady jeho zachovdvania sa.

5. Dynamika systému tuhych telies: otaCanie telesa okolo osi neprechddzajicej t’aziskom, Steinerova
veta a metédy vypoctu momentu zotrvacnosti. Valivy pohyb po naklonenej rovine. Praca konana
externymi silami na itt, kinetickd energia rotacného a translacného pohybu a zdkon zachovania
energie pre itt.

6. Harmonicky oscilator, rieSnie pomocou A cos(®t + @), poCiatoéné podmienky, rieSenie pomocou
Eulerovej identity a exp(iwt). Tlmenie, rieSenie, budenie a partikuldrne rieSenie, rezonancia. Dis-
kusia pre zovSeobecnenie pre linedrne diferencidlne rovnice.

7. Pruzné tuhé teleso, napitie a relativne prediienie, Youngov modul pruznosti, a vinové rovnica v
tuhom telese. RieSenie v tvare 1D vilny, prendSand energia a hybnost' - podobnost’ s Casticou.
Harmonickd vina, fizova a grupova rychlost’ §irenia , skladanie vin (interferencia a razy), stojaté
vlnenie a Dopplerov jav. 3D vlny - rovnica a jej partikuldrne rieSenie - sférickd harmonicka vlna,
Huygensov princip.



10.

11.

12.

. Mechanika nestlaCitel'nych kvapalin. Tlak ako Specidlny pripad napitia, Pascalov zdkon, rovnica

kontinuity pre nestlacitel'nd kvapalinu. Bernoulliho rovnica, Toricceliho vzorec. Vztlakova sila a
lietanie.

Zavedenie teploty, tepelnd rozt'aznost’ 1atok a plynov. Teplo a experimentdlne poznatky o tepelne;j
kapacite a mernom teple skupenskej premeny. Kalorimetria. Vedenie tepla - Fourierov zdkon.
Rovnica vedenia tepla.

Atomadrna a molekulova Struktdra latok. Atomdrne rozmery, Avogadrovo ¢islo, molekulova hmot-
nost’ a molova hmotnost’, plyny, kvapaliny a tuhé latky z hI’adiska poldh atémov a molekul.

Kinetické tedéria plynov: tlak ako vysledok zraZok Castic a odovzdavania hybnosti. Kineticka ener-
gia molekul plynu ako vnutorna energia plynu, stavova rovnica plynu a jej porovnanie s experimen-
tdlnymi poznatkami - ekviparti¢ény vzt ah pre kineticku energiu.

Termodynamicky pristup ku Stidiu javov spojenych so zmenou tepelného stavu telies. Stav, stavo-
vé premenné: vnutornd energia, tlak, teplota, objem. Stavovd rovnica. Praca konana vonkajSimi
silami ako nestavova veliCina. Teplo prijaté ako nestavova velicina a Specifické tepelné kapacity. 1.
zakon termodynamicky - zdkon zachovania energie a dokaz mechanického ekvivalentu tepla podl’a
J.PJoula.

Cyklicky termodynamicky dej, rovnovaZzny a nerovnovdzny dej, Carnotov cyklus a ucinnost’ ter-
modynamického stroja. 2. veta termodynamickd a nova stavova premennd entropia.

MozZno: Maximdlna uZito¢nd préca, ktord moze konat’ teleso s konStantnym tlakom (premennym
objemom) - vol'nd energia. Maximalna praca, ktord moze konat’ teleso s konStantnym tlakom a v
kontakte s tepelnym rezervoidrom - Gibbsova vol'nd energia. Rovnovéha faz, fazové prechody.



