Skuska 30.5.2011

Teoéria bez odvodeni. Vsetky pouzité pismenka slovne popiste. Kazda otazka je za 4 body.

1.

Ako st definované vektory rychlosti a zrychlenia hmotného bodu? Uvedte aspon jeden konkrétny priklad tychto
vektorov ako funkcii ¢asu pri pohybe bodu v rovine (2D).

Ako je definovany koeficient statického a kinetického trenia? Ako sivisia so silou reakcie medzi dvomi telesami?

Ako je definovany moment sily posobiaci na idealne tuhé teleso? V ktorej pohybovej rovnici vystupuje? NapiSte
vztah pre moment sily posobiaci na fyzikéilne kyvadlo.

. Napiste pohybovii rovnicu harmonického oscilatora pozostavajiceho z pruZiny a hmotného bodu s hmotnostou.

Co a ako urcuje frekvenciu jeho kmitov v tejto rovnici?

. Napiste vztah pre harmonickt vinu s amplitidou wg. VIna sa §iri v zdpornom smere osi y, s rychlostou Sirenia v

a frekvenciou f. Vyjadrite jej vlnovi dlzku pomocou tu uvedenych veli¢in a oznaceni.

. Napiste vztah zavislosti tlaku idedlneho plynu od jeho teploty meranej v stupiioch Celzia pri konstantnom objeme.

Nakreslite graf tejto zavislosti. Aky je zmysel teploty pre ktoru je tento tlak nulovy? Ako bude vyzerat tento
vztah pri vyjadreni teploty pomocou Kelvinovej stupnice?

Otézka s odvodenim (8 bodov):

Odvodte 1. pohybovt rovnicu pre pohyb taziska idealne tuhého telesa (itt) z 2. Newtonovho zdkona pre hmotny
element itt. Uvedte aj definiciu polohového vektora taZziska.

Priklady:

1.

(6b) Teleso hmotnosti m sa pohybuje pozdlz osi . Jeho poloha sa meni v ase podla vztahu z(t) = at + bt.
Urcéte: (a) kineticka energiu Fk (t) ako funkciu ¢asu ¢, (b) zrychlenie a telesa a silu F' posobiacu na teleso v Case
t, (¢) vykon P dodany telesu v ¢ase t, (d) pracu A vykonani v ¢asovom rozpéati 0 az T

(7b) V zariadeni podla obrazku st telesa troch hmotnosti mg, m; a ma, a ™ ™
koliesko s momentom zotrva¢nosti I a polomerom R, pri¢om hmotnost lanka
moZno zanedbat a trenie kolieska tieZ. Koeficient trenia medzi telesami 1,
2 a podkladom je p. Najdite:

Mo
(a) zrychlenie a, ktorym sa pohybuje teleso mg smerom nadol,

(b) silu napinania lanka 7" medzi telesami m a mo.

. (4b) Student sedi na otadacej stolicke (nohy mé vo vzduchu) a v ruke drzi bicyklové koleso za jeho os tak, Ze

(1) koleso sa dokaze otacat okolo svojej osi nezavisle od studenta a (2) os otacania kolesa je rovnobezn4 s osou
otacania stolicky na ktorej student sedi. Na zaciatku sa ani koleso ani stolicka neotac¢a. Nasledne student rukou
roztodi koleso, pricom samotna stolicka so Studentom sa za¢ne otacat v opa¢nom smere uhlovou rychlostou wy.
Predpokladajte, Ze moment zotrvac¢nosti studenta so stolickou je Iy a moment zotrvacnosti kolesa I .
(a) Akou uhlovou rychostou wy sa bude otacat koleso vzhladom na nehybné prostredie?
(b) Ak4 bude kineticka energia krutiaceho sa kolesa?
)

(¢) Aku pracu vykonal student pri roztacani, ak zanedbame akékol'vek energetické straty spésobené trenim?

. (5b) Pomocou zariadenia na obrazku chceme docielit, aby za ¢as ¢ natiekla do hornej nadobky

voda s hmotnostou m. UvaZzujte, Zze voda tecie rovnomerne, t.j. rychlost teCenia je v Case
nemenn4, efektivna plocha prierezu pridu vody tesne za koncom potrubia je S’, koniec potrubia
je vo vyske h nad piestom, hodnota atmosferického tlaku je p4 a hustota vody p.

(a) Aka musi byt vytokové rychlost z trubice?

(b) Aky tlak musi byt v pieste aby vytokova rychlost kvapaliny bola v?

(¢) Akou silou F' musime posobit na piest ak vieme, %e plocha piestu je S?



