Skuska 21.6.2011

Teoéria bez odvodeni. Vsetky pouzité pismenka slovne popiste. Kazda otazka je za 4 body.

1. Na idealne tuhé teleso pdsobi 30 roznych sil v 30 roznych miestach. Co urdi & sa bude rychlost jeho taZiska
menit? Co urdi, & sa bude menit uhlova rychlost tohto telesa?

2. Na hmotny bod posobi sila F (t), pricom bod sa pohybuje po drahe danej polohovym vektorom 7(t). NapiSte
vztah pre pracu, ktord tato sila vykona v ¢ase od t =0 pot ="1T.

3. Co je to hybnost ststavy hmotnych bodov a kedy sa zachovava?

4. Mame dva valce, jeden plny a druhy duty, ale oba majt rovnakti celkovii hmotnost a rovnaky polomer. Valce
rozto¢ime na rovnaki uhlova rychlost okolo ich vlastnych osi. Na rozto¢enie ktorého valca sme potrebovali viac
energie? Preco? NapiSte vztah ktory Vase tvrdenie podpori.

5. Priamo od néas sa vzdaluje auto a vydava pri tom isty tén. Nami vnimana vyska tohto ténu postupne klesa s
¢asom. Vieme pri tom, Ze Sofér tohto auta vnima stale rovnakd vysku téonu. Ako sa nazyva jav, ktorého sme
svedkami? Aky vztah pren plati? Co vieme usudit o rychlosti auta z tohto pozorovania?

6. Napiste Bernoulliho rovnicu pre nestlaéiteInt kvapalinu v homogénnom gravitaénom poli, pouZité veli¢iny vy-
svetlite a zakreslite pre pripad tedenia v potrubi s premenlivou plochou v priereze.

Otézka s odvodenim (8 bodov):

Napiste pohybovu rovnicu tlmeného harmonického oscilatora a najdite jej rieenie pomocou hladania rieSenia v
tvare y(t) = R{Ae™'}. Aka volba parametrov riesenia zaruéi, ze y(0) =0 a ¢(0) = v(0) = v?

Priklady:
1. (5b) Karoséria nakladného auta s hmotnostou mg poklesne po nalozeni bremena s hmotnostou my o s.

(a) AkA z toho vyplyva doba kmitu karosérie auta s nakladom T' ?
(b) Akt dobu kmitu Ty mé prazdna karoséria?

(c) Aké bremeno treba naloZit, aby sa doba kmitu voéi pripadu (b) ztrojnasobila?

2. (5b) Aka je uhlova rychlost homogénnej tenkej tyce, ktora sa moze ota¢at okolo osi kolmej na ty¢ prechadzajicej
jej taziskom, ak v nej uviazne strela s hmotnostou m vo vzdialenosti L/4 od taziska? Strela dopadla rychlostou
v kolmou na ty¢ aj os ota¢ania ty¢e. Hmotnost tyce je M a jej dlzka L.

3. (7b) Katapultom na obrazku vyhadzujeme blok s hmotnostou m. Blok je poloZeny na ramene vo ~e 1=T/4
vzdialenosti [ od jeho osi otaCania. Uhol vychylenia ramena od vertikidlneho smeru je a. V Case ¢ >
t=0jea>mn/4 Vaset =T/4 je « = w/4 arameno katapultu ma maximalnu rychlost. Tesne
potom sa rameno prudko zastavi, ¢im dojde k vrhnutiu bloku (v smere e). Predpokladame, Ze
uhol vychylenia katapultu ma zavislost od ¢asu dant predpisom «(t) = w/4+ Acos(2nt/T) pre
0<t<T/4

(a) Vyznacte vietky sily posobiace na blok v ststave pevne spojenej s ramenom katapultu v pohybe.
(b) Aka velka bude odstrediva sila F,4 podsobiaca na blok tesne pred jeho vrhnutim?
(¢) Ak& velkd musi byt trecia sila medzi blokom a ramenom, aby sa blok tesne pred vrhnutim po ramene
nepohyboval?
(d) Aké je tangencialne zrychlenie bloku tesne pred zrychlenim? Aké velka je celkova pritlacna sila medzi blokom
a ramenom?
(e) Ak pozname poziadavku na treciu silu z podotézky (c) a pritla¢na silu z (d), aky minimalny by mal byt
koeficient statického trenia, aby sa blok po ramene neSmykal?
4. (5b) Z dna vane, z hibky h, pustame vzduchom plnent Tahku gulicku s polomerom R a hmotnostou m. Gulicka
vyleti do maximalnej vysky [ nad vodnu hladinu. Hustotu vody povazujte za znamu.

(a) Najdite celkovu silu ktora posobi na gulicku kym sa nachidza vo vode a uréte jej zrychlenie (Zanedbajte
trenie gulicky v kvapaline).

(b) Aka by bola rychlost guli¢ky pri hladine vody ak zanedbame trenie gulicky v kvapaline? Do akej vysky Iy by
vyletela? (Zanedbajte aj trenie vo vzduchu alebo zmenu v zrychleni v dosledku ¢iastoéného ponoru gulicky
pri prechode z vody do vzduchu)

(c) Aké velké su energetické straty v dosledku trenia, AW, ak vieme, Ze gulicka v skuténosti vyletela len do
vysky 17



