Pravidla, okruhy a otazky pre skisku z Fyziky 1
Peter Bokes, leto 2012

1. Termin bude 4.6. 2012, o0 13:30-16:15 v AB300 a BC300.
Bodovanie:

1. 6 kratkych teoretickych otdzok, kazda za 4 body,
2. 1 odvodenie z 10 dlhsich otdzok na konci tohto dokumentu, za 8 bodov,
3. 4 priklady z typov ako boli na testoch, kazdy v priemere za 5.5 bodu.

Okruhy pre kratke teoretické otazky

1. Kinematika bodu: jednotkové vektory, skalarny sucin, pojem polohového vektora v 3D. Pohyb bodu
pozdiz priamky (1D), okamZit4 rychlost’, okamZité zrychlenie. Pohyb bodu po kruZnici (2D), Vek-
tor uhlovej rychlosti, vektor rychlosti a vektorovy sucin. Zrychlenie a jeho rozklad na tangencidlnu
a normalovu zlozku, zloZeny pohyb.

2. Dynamika hmotnych bodov: 1. Newtonov zdkon, inercidlna sustava, 2. Newtonov zakon, pojem
sily, jej jednotky a meranie, pojem tuhosti pruZiny, 3. Newtonov zdkon, hybnost’ hmotného bodu,
impulz sily, hybnost’ sistavy hmotnych bodov a zdkon zachovania hybnosti.

3. Gravitacnd sila v okoli hmotného bodu a v homogénnom poli. Trecie sily, statické a kinetické trenie,
koeficienty trenia. Sila harmonickej pruZiny, fiktivne sily v neinercidlnych sustavach.

4. Préca, ktoru konaju externé sily na hmotnom bode dand integrdlom po krivke, potencidlna energia,
kinetickd energia a zdkon zachovania energie pre hmotny bod. Sila ako derivdcia potencidlne;j
energie. Vykon ako prica za Cas, jednotky.

5. Dynamika otacajticeho sa hmotného bodu: moment sily, moment hybnosti.

Dynamika idedlne tuhého telesa (itt). TaZisko a 1. pohybova rovnica itt, zakon zachovania hybnosti
pre systém itt. Moment zotrvacnosti a 2. pohybova rovnica pre pevnu os otdcania. Moment hybnosti
sustavy itt a pripady jeho zachovavania sa. Steinerova veta.

6. Pohybova rovnica harmonického oscildtora a tvar jej rieSenia, amplitdda, frekvencia, faza, pocia-
toné podmienky. Fyzikdlne kyvadlo. Rovnica pre timeny harmonicky osciltor a tvar jej rieSenia,
koeficient tlmenia, rovnica pre budeny harmonicky oscilédtor, na¢rt a vyznam rezonancnej charakte-
ristiky (len graf).

7. Vlnova rovnica v 1D a jej vSeobecné riesenie. Harmonicka vlna, amplitdda, peridda, vinova dlzka,
rychlost’ Sirenia vin. Skladanie vin, stojaté vinenie a mozné frekvencie stojatého vlnenia, razy,
Dopplerov jav. Hustota energie vinenia a vykon prenaSany vlnenim.

8. Definicia kvapaliny, hustoty, tlaku, rychlostné pole. Hydrostaticky tlak v neslacitel'nej kvapaline,
vztlakova sila (Archimedov zdkon). Pojem toku hmotnosti kvapaliny a hustoty toku hmotnosti,
rovnica kontinuity pre nestlacite'nd kvapalinu. Bernoulliho rovnica. Meranie tlaku - Toricceliho
vzt ah.



9.

10.

11.

12.

Zavedenie teploty, tepelnd rozt'aznost’ 1atok a plynov. Teplo a experimentdlne poznatky o tepelne;j
kapacite a mernom teple skupenskej premeny. Kalorimetrickd rovnica. Vedenie tepla - Fourierov
zékon.

Kinetické tedria plynov: tlak ako vysledok zraZzok Castic a odovzdavania hybnosti. Kinetické ener-
gia molekul plynu ako vnttornd energia plynu, stavova rovnica plynu a ekvipartiény vzt'ah pre
celkovu kineticku energiu viac-atomdarnych plynov.

Termodynamicky pristup ku $tidiu javov spojenych so zmenou tepelného stavu telies. Stav, stavové
premenné: vnutornd energia, tlak, teplota, objem. Prica konand vonkajSimi silami ako nestavova
veliCina. Teplo prijaté ako nestavova veli¢ina a celkové, hmotnostné a molarne tepelné kapacity
plynov. 1. zakon termodynamicky - zdkon zachovania energie.

Cyklicky termodynamicky dej, rovnovaZzny a nerovnovdzny dej, Carnotov cyklus a dCinnost’ ter-
modynamického stroja. 2. zdkon termodynamicky a entrépia ako stavova premennad.

DlhSie otazky na skisku (odvodenia).

Pri odpovedi je potrebné slovne popisat’ vSetky veliCiny, ktoré do postupu vstupuji a uviest’ ilustraény
obrazok, v ktorom su relevantné veliiny jasne vyznacené.

1.

10.

Odvod’te vzt ah pre normélové a tangencidlne zrychlenie pre rovnomerne zrychleny pohyb po kruz-
nici. Vysledné zrychlenia vyjadrite pomocou vel'’kosti uhlového zrychlenia € a polomeru kruZznice
R.

. Odvod’te vzt'ah pre pricu, ktorti vykonaju externé sily F, na hmotnom bode pohybujiicom sa pozdiz

trajektdrie. Ako stvisi so zdkonom zachovania energie?

. Odvod’te 1. pohybovu rovnicu pre pohyb t'aziska ideédlne tuhého telesa (itt) z 2. Newtonovho

zakona pre hmotné elementy itt.

Odvod’te 2. pohybovi rovnicu pre otdcanie idedlne tuhého telesa (itt) okolo pevnej osi z 2. Newto-
novho zdkona pre hmotné elementy itt.

. NapiSte pohybovi rovnicu tlmeného harmonického oscildtora a ndjdite jej rieSenie pomocou hl’ a-

dania rieSenia v tvare y(t) = R{Ae'}.

Napiste pohybovi rovnicu pre budeny tlmeny harmonicky oscildtor a ndjdite tvar amplitidy pre
rieSenie budenych kmitov.

. Odvod’te vlnovu rovnicu pre vlnenie struny s hmotnost'ou m, dizkou I ktord je napinand silou F.

Identifikujte rychlost’ Sirenia vinenia.

. Odvod’te vzt ah pre Dopplerov posun frekvencie vinenia pre pohybujtci sa zdroj a prijimac vinenia.

Odvod’te rovnicu pre tlak nestlacitel'nej kvapaliny v homogénnom gravitatnom poli a vzt'ah pre
vztlakovi silu ponoreného telesa s hustotou p # pg, kde pg je hustota kvapaliny.

Odvod’te vyjadrenie tlaku idedlneho plynu pomocou strednej hodnoty rychlosti jeho molekil. Co z
tohto vyrazu vyplyva pre teplotu, ak ho porovname so stavovou rovnicou idedlneho plynu?



