Skiska 4.6.2012

Teoria bez odvodeni. Vsetky pouzité pismenké slovne popiste. Kazda otazka je za 4 body.

1.

6.

Ako je zavedeny vektor rychlosti hmotného bodu? Nech wv(t) je velkost rychlosti bodu, uvedte priklad,
kedy neplati v = z(t)/t, kde x(t) je okamzita siradnica bodu a ¢ je ¢as. Pri akej zavislosti stradnice od
Casu je skutofna okamzita rychlost v(t) rovna dvojnasobku x(t)/t?

. Ako je zavedeny moment zotrvac¢nosti pre idealne tuhé teleso otacajice sa okolo pevnej 0si? Nech najvicsia

kolma vzdialenost Iubovolného bodu telesa od osi otacania je I. Preco musi platit I < mi?, kde m je celkova
hmotnost telesa?

Ako je zavedend praca konana externou silou na ideélne tuhom telese, posobiacou v mieste 7(t) na telese?
Uvedte a vysvetlite jeden konkrétny priklad, ¢omu sa tato préaca moze rovnat.

. Napiste vyjadrenie pre harmonicka vinu ako funkciu ¢asu t a miesta x, Siriacu sa v smere z s rychlostou v,

periodou T a amplitidou ug. K tejto vine najdite druhti vinu, ktora superpoziciou s prvou vlnou vytvori
stojaté vlnenie s uzlovym bodom v = 0.

. Pomocou akej veli¢iny zavadzame pojem pradnice v hydromechanike? AkA veli¢ina, zavisla od lokalnej

rychlosti kvapaliny, tlaku a hustoty, je pre idealnu kvapalinu pozdiZ pridnice nemenna?

7 akych elementarnych dejov sa skladéd Carnotov cyklus? Preco nemoze cyklicky pracujtci termodynamicky
stroj premenit 100% energie dodanej vo forme tepla na uzitoéniu pracu?

Otézka s odvodenim (8 bodov):

Napiste pohybovt rovnicu tlmeného harmonického oscilatora a najdite jej rieSenie pomocou hladania rieSenia
v tvare y(t) = R{Ae™!}. (R{...} znamena redlna cast z...)

Priklady:

1.

(5b) Teleso hmotnosti m sa pohybuje t¢inkom sily F' = A(B —t), kde A a B su konstanty. Naznalte
casovu zavislost rychlosti telesa. Za aky Cas sa teleso zastavi, ak v ¢ase ¢ = 0 malo rychlost vy? Aka drahu
[ prejde teleso do zastavenia?

(6b) Ako sucast laboratorneho cvicenia chce Student zmerat koeficienty trenia medzi telesom a doskou.
Doska mé dlzku [ a teleso je polozené na jej jednom konci. Potom Student pomaly dviha tento koniec a
teleso sa zac¢ne klzat, ked teleso je vo vyske h vzhladom na koniec dosky. Pri tomto uhle sklonu skizne
teleso na dolny okraj dosky za ¢as t. Uréte: a) zrychlenie telesa, b) koeficient statického trenia medzi
telesom a doskou, ¢) koeficient kinetického trenia medzi telesom a doskou.

(5b) Na disk s polomerom R a s hmotnostou m je vo vzdialenosti r od
jeho stredu uchytenéd pruzina s tuhostou k (Na obrazku je situacia, ked
je predlzenie pruziny nulové) a) Najdite moment sily posobiaci na disk pri
jeho pootoceni o maly uhol ¢, b) Najdite periodu oscilacii otacania disku
pre malé hodnoty pootocenia.

(6b) Plyn v pieste s poc¢iatoénym tlakom p; a s pociatocnou teplotou 7' zhodnou s teplotou prostredia
expanduje tak, Zze jeho kone¢ny tlak je p3 a kone¢néa teplota sa ustéli opat na teplotu prostredia 1. Pred-
pokladajte, Ze expanzia pozostava z adiabatického deja, pri ktorom sa ustali tlak plynu na ps3, a nasledného
izobarického deja, pri ktorom sa vyrovna jeho teplota na teplotu okolia T'. (a) Naznacte do p—V diagramu
priebeh expanzie a graficky v iom vyznacte pracu, ktorta plyn vykona. (b) Najdite vyjadrenie pre najnizsiu
teplotu, ktort plyn dosiahne na konci adiabatickej expanzie. (c¢) Najdite vztah pre teplo, ktoré jeden mol
plynu odoberie pocas celej expanzie z prostredia. Molovil tepelnti kapacitu plynu pri konstantnom tlaku
(Cp) povazujte za znamu.
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